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UDSRUFLH Z\(GBUNBBLBWIIROHQLDFK JLOQWHJURZDQ\FK = UR
NRZ\NRVYU\P PRIV ZXVWSNVODWVWDGEQLD NZLHWQLBUDZR R
EDGDRPBLDNWYYJ\FK PRZD Z XNWHM XVWDZ\ DOERNWYSYRRLD Z\ R
XVW WHM XVWDZ\

H-VL SU]

VINRG]JWHRERZLVNX + UR]XPLH VURSWRHL/MPK &[N R GX DU H W-
QLD U R ]JDSRELHJDQLX VINRGRP Z URGRZLVNX L

IUDNFML )* + UR]JXPLH VL JUHEL R PINFAMLWIR DE@EQR P H YD FW R LD
PP

T 6XEVWDQFMH SRZRGXM FH U\]\NR V]F]JHJyOQL
ZJOHELH RUD] GRSXV]F]DIORH JOYDUWRZHQH GOD SRV
Z\G]J]LHORQ\FK Z RSDUFLX R VSRVYE LFK X*\WNR

'RSXV]F]DOQH |PWHPUWR PER/ZBRNUH OD VL
LFK X*\WNRZDQLDXRNWH DR FIFHIQEZHP JUXQWY
Q\FK Z XVW

B3QWYBRRGELHO
RGDPL XZ]JO GQLDM |

*UXS\ JUXQWyYZ REPIUHASRMAY Z LFK X*\WN 0D GD Q\PHWHIHAM F
JUXQWEXGLQNYZ XZ]JO GQLDM F RISUJASLA K @OV SR\EW BEZ]IDH D U
PDMD U + 3UDZR JHRGH]\MQH L N DILF]QB QPVSW |[SXM B\ §BRV:

D WHUHQ\ PLHVINDQLRZH R]QDF]RQ
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DEXGiDQ OXE Z WUDNFLH JDEXGR2Z\
DFIRQH VA\PEROHP %U
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]XUEDQL]RZDQH WHUHQ\
JUXQW\ UROQH ]DEXGRZDOQH
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JUXSD JUXQWyYZ ,,

D JUXQW\ R
R]QDF]RQ\F

FIRQH V\PEROHP 5 RUD] WHUHQ\ URG]LQQ\FK R.
HP 5

E VDG\ VI\PEROHP 6

F DFIRQH V\PEROHP a

G SD WuUzDaH R]JQDF]JRQH VA\PEROHP 3V

H JUuX WWDZDPL R]JQDF]JRQH VIAPEROHP :VU

SRG URZDPL R]JQDF]RQH V\PEROHP :
RGJLQQ\FK RJURGYZ G]JLDANRZ\FK XU] G]JRQ\FK QD JUXQWDF
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R]QDF]JRQH V\PEROHP /V
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F JUXQW\ |IDGUJHZLRQH L ]IDNUJHZLRQH QD X*\WNDFK UR
QLHX*\WNL R]QDF]RQH V\PEROHP 1

H WHUHQ\ UHNUHDF\MQR Z\SRF]\QNRZH\&R FODE LRI@ HW\H\B
OLW H Z W\P

WHUHQ\ R FKDUDNWHU]H ]JDE\WNRZ\P WDNLH MD
WHUHQ\ JLHOHQL QLHXU] G]JRQHM QLH]DOLF]RQH GN

| X*\WNL HNRORJLF]QH R]QDF]RIDWWWPERO HRRJ P4 R* FPE\RO] SRZLHGOQL
JR RNUH ODM FHJR VSRVYE ]DJRVSRGDURZMD 0 @QOQREFX *{ ‘
L (5

J WHUHQ\ Uy*QH R]QDF]JRQH V\PEROHP 7U
JUXSD JUXQWYyYZ ,9

D WHUHQ\ SUJHP\V4RZH R]QDF]RQH V\PERO
E X*\WNL NRSDOQH R]JQDF]RQH V\PEROH
F WHUHQ\ NRPXQLNDF\MQH Z W\P
GURJL R]JQDF]JRQH V\PEROHP GU
WHUHQ\ NROHMRZH R]QDF]RQH V
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ZRSDUWISRRYE LFK X*\WNRZDQ&D QD GDQ\ e

Z\P SODQLH ]DJRVSRGDURZD UJHVWU]HQ (PR | X YO RXQZ AW € \RKQQ B |

DUWXVWKVWDZQUD PDUFBIRODQ RX/EL‘DURZDQLX S8IHVWWI]BAND\P ']
L Z QDVW SXM F\ VSRVy

JUXSD JUXQWyZ |

D WHUHQ\ |JDEXGRZ\ PLHEENDQLHM@HM MHGQRURG]LQQHM R]JQDF]JRQH V\

E WHUHQ\ ]JDEXGRZ\ P QLRMMHM ZLHORURG]JLQQHM R]QDF]JRQH V\F

F WHUHQ\ ]JDEXGRZ\ axJd R]JQDF]RQH V\PEROHP 8

G WHUHQ\ VSRUWX L UHDFML R]QDF]JRQH V\PEROHP 86

H WHUHQ\ UR]JPLHV]F]JHQL LHNWyZ KDQGORZ\FK RRBRZEHRWA KQ P BFSQH IR C

| WHUHQ\ |DEXG@Z\ ]DJURGRZHM Z JRVSRGDUVWZDFK UROQ\FK KRGRZO

J WHUHQ\ REVa S’SR?)NE’M/[ZIZFK UROQ\FK KRGRZODQ\FK RJURGQL
L UNEDFNLE FIRQH V\PEROHP 58

K WHUHQ\ ]L G]JRQHM WDNLH MDN SDUNL RJURG\ JLHOH W
WD DOSLQD DFIRQH V\PEROHP =3

L FPHQW, DF]JRQH V\PEROHP =&

JUXSD JU yZ

QLF]JH R]QDF]JRQH V\PEROHP 5
GyZ GJLDaAaNRZ\FK R]QDF]JRQH V\PEROHP ="

DF]JRQH V\PEROHP =/

G]JLVND NXUKDQ\ ]DE\WNRZH IRUW\ILNDFMH R]QDF]JRQH V\PERO
Q\ JLHOHQL REM WH IRUPD BIU RFXWARKURQ LHRSY NUREQLR]RDF]RQH
UXQWYZ ,9

UHQ\ RELHNWyZ SURGXNF\MQ\FK VNaDGyZ L PDJD]\QyZ R]QDF]RQ
VIDU\ L WHUHQ\ JyUQLF]H R]QDF]RQH V\PEROHP 3*

F WHUHQ\ GUyJ SXEOLF]Q\FK R]JQDF]RQH V\PEROHP .
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G WHUHQ\ GUyJ ZHZQ WU]JQ\FK R]JQDF]RQH V\PEROHP .":

2EV]DU\ SRGGDQH RFKURQLH QD SRGDWDDLIHF |3
SR] L RUD]]JU SR]L AZ]F]HJYyOQR FL WH WR\Q
REHMPXM FH WHUHQ EH]SR UHGQLHM RFKURQE M]\EKJ XM
JUXQWYZ L EXG\QNyZ OXE Z PLHMVFRZ\P SODQLH ]JDJRVSRQ

3DUNL QDWHRIGIRZID W\ SNWMYRGEGK RR/ADDZBLQH. D N Z HW QRFAK U N SUJ\UI
'18 ] U SR] L RUD]]JU SR] ]DOLF]D VL GR XS\ JUKQWYR,, EH] :
]JDJRVSRGD

M SRJLRPX WHUH

SRGJUXSD JUXQWYZ ,

D JOHE\ PLQHUDOQH EDUG]R OHNNLH R
E JOHE\ PLQHUDOQH OHNNLH R ]DZDUWR
SRGJUXSD JUXQWYZ ,

D JOHE\ PLQHUDOQH OHNNLH R ]D
E JOHE\ PLQHUDQRHAD WWR ELLHIUD N
F JOHE\ PLQHUDOQH FL *NLH R |DZDW
G JOHE\ PLQHUDOQR RUJ ]JQH R ]DZDU

SRGJUXSD JUXQWyYZ ,, ’
D JOHE\ PLQHUDQRED WWB U ML )* 1, Z\*R]BEDIURMR FL S+
E JOHE\ PLQHUDOQH FL % UWR FL IUDNEBUYIHM IQNVIHM QL*

F JOHE\ PLQHUDOQRURD R FL Z JOD RUJDQLF]J]QHJR SRQDG
S+eo

FL IUDNFMJ,)* PQLH
1HM OXE UyR DM W

R DWFHWLQE*  + R ZDUW
L Q RHADW WR OXBHYyZQHM
D NE QUMM Z)LHNVOKE QY7
FL Z JOD RYJDQLF]QHIR

'RSXV]F]DOQH D&

JUXQWyYZ RNUH OD VL ] X

t 'RSXV]F]DOQ 1]DZBEMR R®] GRSXV]ALHPQ REDWWAFMEZ SRZRGXM FH
ZVND]DODSNWXVWDER VL QD SRGVWDZLH DQDOL]\JDHALZN] BHEMELFZQR FG URHN
OXG]L L VWDQ URGREAVNDQPSRU] GJRQHM Z SRVWDFL SLVHPQHM Z W\P

FKDUDNWHU\ EVWDQFML SRZRGXM FHM U\]J\NR ZUWUD] FH OZAKNDH D Q

PR/ZRGOD Ja ERNR FL SUPHSBWFGEIW ZH/N\VWN L |
GQLHQLHP ZRGRSUJHSXV]F]DOQR FL JOHE\ L

]D4 FIQLND , ] G]HQLD BD®\ODP HQW X (& QRB HMMNLEQEBLU D-
ZLH NODV\ILND RLZID QA E-MAVD@LFQ L] P.L K DK\BOMD MHIMRIR G\UHNW\Z\
L (R OLDM FHJR UR]SRU] G]HBQUHS8(( QU] VWBEY(Q

ADMLL R WRNV\AF]Q\P + RVIDFRZDQLD QD SRGVWDZLH GRV
MDNR PLDUD SUDZGRSRGRELH VWZD Z\VW SLHQLD ]DJl

WDQFML R G]LDADQLX UDNRWZYUF]\P OXE PXWDJHQQ\P * R
RWQHJR 5 UR]XPLDQHJR MDNR GRUGDGRYR XYM XSBQDZGCRIRB
SLHQLD SUJ\SDGNyZ QRZRWZRUX VSRZRGRZDQHJR BREERQRVRIX
J\P ]D GRSXV]F]DOQ X]QDMH VL ZDUWR i 5 1

O\ Z\PLHQLRQHJR UR]SRU] GIH@UD JRVWDA\N RIJIARVYRIBUEL 8( / ]

s(/ ] vVWQysu] s8(/ ] VWY8U] 8(/ ] VWU 8U]
VWQ 8U] 8( / ] VWY 8su] 8( / ] VWYY s8su] 8(/
] VWUl 8U] 8(/ ] VWUQ8sU] 8(/ ] VWU 8U] 8( / ]
VWU RUD] '] 8U] 8( 1/ ] VWU
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DQDOL]\ LVWQLHM F\FK PHWRG EDGBPIKXE]JDQEBEHYLHPM Q EXDIN U\ Z |
FIDOQR FL GDQHM VXEVWDQFML Z JOHELH L JLHPL D WDN*H ]1JO GQ
SRGVXPRZDQLD N@WRUPRASRIZIDRZ ZUD] ]JH ZVND]DQLHP QD
]JDZDUWR FL WHM VXEVWDQFML Z JOHELH L GRSXV]F]DO RDUWR FI
D GOD Ja ERNR FL :RGQPHYSWQEX GR JUXS\ JUXQWy DER ,9 |

DOER ,, RNUH ORQ\FK GOD JUXS\ JUXQWYZ ,, £+ GR N R*H R\

E GOD J4a ERNR FL SU]JRANIBDREGIM HHHIMHQLX GR WHJR ZVND (Q DI A RGRSU
PL NWyU\ PD IDVWRVRZDQLH GR GDQHJR JUX X

t  7HUHQ\ ]JDQLHF]\V]JF]JRQH LGHQW\ILNXMH VL Z S L X IﬁDSDFK RNUF

T (WDS SLHUZV]\ LGHQW\ILNDFML WHUHQX
]JDQLHF]\W]F]HQLD QD GDQ\P WHUHQLH REHFQLH O

G]LDADOQR FGXRP BHMZGRSRGRELH VWZ}
OXE

JFIRQHJR REHMEF
HV]arR FL ] XZ]J

RGRZDU KLVWRU\F]QH ]

ZSU]J\SDGNX Z\NRQ\ZDQLD UDSR|HS K 844

JLQWHJURZBWYFK +
UHM PRZD Z SNW RUD] G]LD4DOQR

M GR G]LDabDOQR FL \

5RG]DMH G]LDaD O Q®XELP PRUDRAE R
ZLHU]JFKQL JLHPL ZUD] ]JH ZVND]DQLHP
U] GIHQLD

-H*HOL LGHQW\ILNDFMD
QLD JOHHPL ZVND]XM F\FK QD
JLHPL RUD] QLH MHVW PR*OLZH X
ZSU]JHV]4R FL SU]JHFKRG]L VL
VXEVWDQFML NWyUHM GRS

HQX ]DQLHF] RQHJR JRVWDAD }DLQLFN\
NURFOLH GRSXV]F]DOQH¥OHEMHU @ REI
OHQYH G]LDAaDO®MERQRP MR FIQM HE RIE S |
\@ LIRR G B5 @ RV \W UG B © MEIN BEHDRALDMQ |
ZDUWR i JRVWDAD SUJHNURF]RQD

1S
FIDOQD

t (WDS GUXJL LGHQW\
U\FK Z\VW SLHQLH Z JOH

ML WEMUHQX ]DQLHF]\WV]JFIRQHJR REHMPXMH

H HPL MHVW VSRG]LHZDQH QD GDQ\P W

Z SUJ\SDGNX RFHQ\ K

D DQDOL]\ PR*OLZR FL
G]JHQLD GOD GDQHJR UR
QR U PR*H ]R
VXEVWDQFMH

E DQDOL]\ Z
NRZDQ\FK

RU\F]QHJR ]JDQLHF]\V]F]HQLD SRZLHU]JFKQL ]JLH

SLHQLD SU]\N&D G R 7 DRK FMQ NERRYS$R]W] -Z\P
DMX G]LD4DOQR FL NWyUH QDOH*\-WUDNMW
Di IDNODV\ILNRZDQD GR ZL FHM QL* MHGQHJR URG]E
ND‘HJR ] W\FK URG]DMyZ G]LD4aDOQR FL

GRVW SQ\FK LQIRUPDFML QD WHPDW VXEVWDQF!
QNEQEFIKDADOQR FL SURZDG]RQ\FK QD GDQ\P WF

U
Z SUJ\SD ZDQLD UDSRHSX FRDIMOMQEIMFK JLQWHIJURZDQ\FK +
ZHQWDU\] WDQFML SRZRGXM F\FK U\]J\NR NWyUH V Z\NRUJ\V\

HNVSQRDW QH QD GDQ\P WHUHQLH LQVWDODFMH Z\PDJDM FH X]J\VND
VWDQFML SRZRGXM F\FK U\][\NR NWyUH PDM E\U Z\NRU]\

WHUHQLH LQVWDODFMH Z\PDJDM FH X]\VN®ERQDP SRYPRO|

QR FL VXEVWDQFML SRZRGXM F\FK U\]J\NR V]F]JHJyOQLH LV

FL W\FK VXEVWDQFML RUB]FYMWRORZD BIH MSRWREGRQREKR ZYZD QL
X Z\NRUJN\VW\ZPDDOQBSDRIGX MAFMK YXEVWDQFML SRSE]BWDENXS

KDUDNWHU\VW\NL WHUHQX ]DN4DGX QLH]E GQHM]BRy G&R FFQDXQN\D] \RI
D WHUHQX SRNU\FLD SRZLHU]JFKQL WHUHQX REHFQRZPWUXQGYIRZ
URJHRORJLF]Q\FK

G VWRVRZDQ\FK VSRVREyYZ |[DSRELHJDQLD HPLVMRP W\FK VXEVWDQFML
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t (WDS WU]JHFL LGHQW\ILNDFML WHUHQX ]DQDE]\VGRIR
GH4a LQIRUPDFML LVWRWQ\FK GOD RFHQ\ ]DJUR*HQLD JDQLHF]\ QWXHP J
DOQ\FK EDGD ]DQLHF]\V]F]HQLD JOHE\ L JLHPL VXEVWDQFM & GXM I

=D (UyG4R LQIRUPDFML LVWRWQH GOD RFHQ\ ]DJUR*H HFJ\V]F
PLHMVFRZ\ SODQ ]DJRVSRGDURZDQLD SUJHVWU]HQQH
SURJQR] RGG]LD&\ZDQLD QD URGRZLVNR RUD] UDSRUW
RSUDFRZDQLH HNRIL]MRJUDILF]QH
SURJUDP RFKURQ\ SRZLHWU]D
SU]JHJO G HNRORJLF]Q\

SODQ JRVSRGDURZDQLD ZRGDPL RBUDEF\RDLQH
ED]\ GDQ\FK JHRORJLF]Q\FK

GHF\]MH RNUH ODM FH ZDUXQNL NRUJ\VW,

IMRYIDIQ\PL QD

RGRZLVND

=D DNWXDOQH EDGDQLD ]DHRIHFXE
NWyU\FK Z\NRQDQLD QLH XSaLQ H RRAMWMDH
XVWSNVDXE BVXWWDBR\LP NZLHWGQLBUD,
U\FK PRZD ZWDN*H MH*HOL RG GQLD L
]JDZDUWR i |DQLHW]RHIHIDQA® FZ SRZD*
SR UHGQLH JDJUR*HQLH V]JNRG OXE V]

RIZRGXM F\PL U\]J\NR X
i S W)\HJ \ © CPERRZBDEV R U L X |
RQ\ URGRZHWRD\NRWD} JRRC
OLD QD GDQ\P WHUHQLH ¢
SUJHP\WARZD HPLVMD O
RZLVNX

T (WDS F]ZDUW\ LGHQW
EDGD ZVW SQ\FK RUD] Z\NRQD

XVWDOHQLH JUXS\ JUXQWyY
UR OLQQR FL L ]JDEXGRZL

ORNDOL]DFM (UyGHa |DQ
Z SUJHV]4R FL Z W\P

D (UyGHa ORNDOQ\F Q\FK MDNR JELRUQLNL PDJD]J\Q\ FL JL
RGSDG\ PLHMVFD RZDG]DQLD FLHNyZ GR JLHPL RUD] LQQH (UyG:

E (UyGH& UR]JSURV]RQ\F UR]XPLDQ\FK MDNRR@LH\W D] B PRYML XS\ &Y H (
R UHGQLR QD SRZLHU]FKQL JLHPL

VXEVWDQFMDPL SRZRGXM F\PL U\]\

NDOL]DFML SXQNWyZ SRELSHVUDQQG\BUGEB®
LDM F LQIRUPDFMH R NWyU\FK PRZD Z SNW
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GDQHJR WHU

D GOD JUXS L.,9
+ QD W R SRZLHU]JFKQL GR KD £+ XVWDOD VL GOD FDaHJR
+ QD SRZLHU]JFKQL SRZ\*HM KD GR KD £+ XVWDOD VL
FMH KQL QLH ZL NV]HM QL* KD

I+

LHWFKQL SRZ\*HM KD GR KD + XVWDOD VL GOD FDa&H.
KQL QLH ZL NV]HM QL* KD

HWFKQL SRZ\*HM KD *# XVWDOD VL GOD FD&ISRR EDGI
KQL QLH ZL NV]J]HM QL* KD

QD NBNGMWMM F\]QDF]D VL SU]J\QDMPQLHM SXQNWHFHAOSRELF
VNDQLD Z Z\QLNX JPLHV]DQLD W\FK SUYEHN SUYENL JELRUF]HM G

JUXS JUXQWyZ ,, L ,,,
HUHQLH R SRZLHU]JFKQL GR KD + XVWDOD VL GOD FD&HJR E

QD WHUHQLH R SRZLHU]JFKQL SRZ\*HM KD GR KD £+ XVWDOD VL
MH R SRZLHU]JFKQL QLH ZL NV]JHM QL* KD

+ QD WHUSRZIUH RFKQL SRZ\*HM KD GR KD + XVWDOD VL GOD F
VHNFML R SRZLHU]JFKQL QLH ZL NV]HM QL* KD

I+
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QD WHWRZILH W FKQL SRZ\*HM KD GR KD = XVW GOD ¥
VHNFML R SRZLHU]JFKQL QLH ZL NV]HM QL* KD

+ QD WHBRELHWFKQL SRZ\*HM KD + XVWDOD VL G Qg EDG
ZLHU]JFKQL QLH ZL NV]HM QL* KD

+ ] W\P *H QD NBNGWMM Z\]QDF]D VL SUJ\QDMPQLHM F COR E L+

X]\WNDQLD Z Z\QLNX ]JPLHV]DQLD W\FK SUYEHN SU MFIHM G

RNUH OHQLH VFKHPDWX ORNDOL]DFML SXQNWYyHABR BIODU D3Y
FHM P SSW LQG\ZLGXDOQLH GOD GDQHJR WHWHQX XZ]JO

\ @X VQNLU\XR \OYEX Q

SR FE HU §
OLDM F

RNUH OHQLH Ja ERNR FL SREHRUDER EBSGDEEN]ID
SUYENL E\4\ SRELHUDQH

D Z SUJHG]LDOH R PL *V]R FL % P SSW
E Z SUJHG]LDOH R PL *V]R FL + P SSW

F ZSUJ\SDGNX JG\ V SWRHXNW2RAFRQ\P P
SXM ORNDOQH (UyGabD ]DQLHF]\V]F]H
PSSWVGRG]LHZDQHM Ja ERNR FL Z\V
QL* P XZ]JO GQLDM F SU]\ RNUH Q@RQL

LQIRUPDNWWWU\RK PRZD Z SNW
LQIRUPDFMH QD WHPDW Z&D F , HFJ\W]F]HQLD
LQIRUPDFMH QD WHPDW SR]LRP

QLH SURILOX JOHERZ
FLD ZRG\ OXE RWZRI

hPHDGKHE PV @ LHQZID Nz
R FL Z\VW SRzZDQLD

+ I+

I+

SREUDQLH SUMEHPN ] O PRQ\P VF WORNDOL]DFML SXQNWyZ
ORQ\FK Ja ERNR FLDFK

SUJHSURZDG]JHQLH
D EDGD Z&D FLZR FL JOH

+ VNADGX JUDQXORPH

Q\FK QD JUJ(LQMSDF&(H
M F\FK U\]\NR ] JU

+ ZRGRSU]JHSXV]F]

L Z V]JF]JHJyOQR FL

DZDWWR Iz BUyED RAK D BILK UG H\FR |
WS ASDGNX EDGDQLD ]DZDUWR FL \
L PHWDORLGX

E\ OXE JLHPL Z SUYENDFK SRMHG\QF]\

E SRPLDUFHOX RNUH LD ]DZDUWR FL VXEYWWQKVWHRERBK IFLAHB KW
GUXJLP L WU]JHFLP S \P SRPLDU\ WH Z\NRQXMH VL

+Z SREUDQ\FIA SUYENDFKY]JELRUF]\FK ] J&4 ERNR FL # P SSW

yEN @K SBRRNB\FLF]SEPKHN PD 51D UHHI | LDIOH R FL
$DBGNX SHUFERNR]FL SUJHNUDFIDM EMA S REHS\W-DQH

+

G]LD4DF R FL QLH ZL NV]HM QL* P
SRUYZQDQLH R \ FaR BYQU R yZOBQ P D [ P WYy WAR K IBIRAKIY VRR UD] MH*HC
LVWQLHM SRGVWDZ\ DQDOL] F]\ VWZLHUG]RQH ]JDZDUWR FL V

PHQWDFML EDGD ZVW SQ\FK ][DZLHUDM FHM LQIRUF
EUDQLD SUYEHN

RE UWD\PL D GUHE HINXZHU\ G]LDAHN HZLGHQF\MQNRURUD] Z
WHPX QDZLJDFML VDWHOLWDUQHM *36

L SREUDQLD SUYEHN
VRELH X*\WNRZDQLD JUXQWX Z PLHMVFX SREUDQLD SUYEHN
LZR FLDFK JOHE\ R NWyU\FK PRZD Z SNW OLW D

DFK SRPLDUyZ R NWyU\FK PRZD Z SNW OLW E
WZLHUG]RQ\P ]DQLHF]\V]F]HQLX

*HOL LVWQLHM GR WHJR SRGVWDZ\ £+ Z\QLNDFK DQDOL]\ F]\ VWZ
SRFKRG]JHQLD QDWXUDOQHJR
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'R RFHQ\ RURE¥BGDD EML YIWHPQ XG RWHREQ\EZ D BRDFK 5D VWZR
VND QLH VWRVXMH VL SU]JHSLVyYyZ XVW

PRQLWR!

T (WDS SL W\ LGHQW\ILNDFML WHUHQX ]JDQLHF]\V]F]] P XM
F\FK QD

RNUH OHQLX LQG\ZLGXDOQLH GOD GDQHJR WHUHQX VI RHN@LODL

VL JX Z\WW SRZDQLD ]DQLHF]\V]F]HQLD VXEVWDQFMDPL M F\PL

G]JRQH Z EDGDQLDFK ZVW SQ\FK R NWyU\FK PRZD Z t XV

RNUH OHQLX Ja ERNR FL SREHR U B®R. BISIBEEPR G
QL* P SSW D* GR J& ERNR FL SRQL*HM Z\VW S

FL W RUD
QLD WOQLHF]\V]F]H

SREUDQLX SUYRHNHIRBQLM VFKHPDWHP ORN
NR FLDFK

SXQNWyYyZ SRELHI

SUJHSURZDG]HQLX EDGD Z4D FLZR FL JO

D ZSUJ\SDGNX EDGDQLD |[DZDUWR FL VX L
PHWU\F]QHJR ]DZDUWR FL ZDUOVR FZIH ESREUDQ\FKI XD JUXQ
] J4 ERNR FL + P SSW

E ZRGRSU]JHSXV]FIDOQR FL JOHE\ L SUYyENDFK ] J&4 ERNR FL SU]

SUJHSURZDG]JHQLX SRPLDUyZ VXEV
QLDFK ZVW SQ\FK R NWYU\FK PRZD

RGXM F\FK U\]ENDRG DNWy L
Z FHOX RNUH OHQLD LF¥

E PLHMVFDFK SREWD\®LD
VWDQLHP VA\VWHPX QD

J4 ERNR FL SREUDQ
VSRVRELH X*\WNR

ZHU\ G]JLDAHN HZLGHQF\MQNFKURWUD] Z
DWHOLWDUQHM *36

LD JUXQWX Z PLHMVFX SREUDQLD SUYEHN
Z4D FLZR FLDFK JOH NWyU\FK PRZD Z SNW
Z\QLNDFK SRPLDUyYyZ R yU\FK PRZD Z SNW

SRJLRPLH JZL LDGé.ZRLGHKSRGHHUH(RXD\II-DI\H’LZFBLIDF]I:]BéSZJ)](HI\ZURMX SUJH]
PLDURZH

K VWZLHUG]

HF]\W]FJHQLX NWyUHJR ]DVL J JRVWDWQILSDGN®LF
QD PDSLH HZLGHQF\MQHM

LDQLX VXEVWDQFML SRZRGXM FHM U\]\NR Z SODQLH

GR WHJR SRGVWDZ\ £+ Z\QLNDFK DQDOL]\ F]\ VWZ
LD QDWXUDOQHJR

¥BGDDAEML YIWHPQ XGRNHREMNEDRDFK 5D VWZRZHJR PRQLWR!
VL SUJHSLVYZ XVW

F\AMQH PHWRG\NL Z\NRQ\ZD Q lj DHPDR GFON U B QLB fHR/ FFRHERDY U C

DURFK PRED ZSIURZDG]L VL WHRSWDHWEEXMRH PHWRG\NL Z\NRQ\ZL
]JDQLHF]\VIAHQOXEI @ B B\HLW HUAR & \ DRABXXY WKVWDEZQID NZLHWQ
3UDZR RFKURQ\ URGRZLVND

" SUJ\SDGNX Z\NOXF]HQLD Z\VW SRZDQLD ]DQLHWDSyEVMWRU\F K QIR 2DA
+ LGHQW\ILNDFM WHUHQX JDQLHF]\V]F]JRQHJR X]QDMH VL ]D JDNR F
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t 2FHQD ]DQLHF]\WV]F]HQLD SRZLHU]JFKQL JLHPL SuD WWH
LQVWDODFMD Z\PDJDM FD X]\WVNDQLD SR]ZROHQLD JLQWHJURZD
SRU] G]JHQLX

5DSRUW Z\GIUNBSILBRIZROHQLDFK JLQWHJURZDQ\FERD D VEKGW WD
JHVWDZLH WDEHODU\F]Q\FK RUD] PDS ZVND]XM F\FK ]DV

LQIRUPDFMH QD WHPDW
D G]LD4DOQR FL PRJ FHM E\i SUJ\F]\Q ]DQLHF]\W]F]HQLD Q@RD Q\P WH

E V]F]JHJYy4RZHM LQZHQWDU\]DFML VXEVWDQFML ZRG F\FW U\]\NR
XZDOQLDQH SU]JH] REHFQLH HNVSORDWRZDQH Q DQ\MWHUHQLH LQ
ZDQHJR RUD] VXEVWDQFML SRZRGXM F\FK_U\]\NNANWyYUH PDM E\i
SU]JH] SODQRZDQH QD GDQ\P WHUHQLH LQ Z\WDNDM RAHQ\'
F]\ ZTDQ\P SUJ]\SDGNX Z\VW SXMH PR*OLZR_ i ] V] F ] HNQMyDU IRCKH E \
PRZD Z t SNW

F GRVW SQ\FK L DNWXDOQ\FK (UyGH& LQ
GDQ\P WHUHQLH RDNWGROW\ER\ERGD
U\]J\NR R NWYU\FK PRZD Z t XVW

G VSRVREX Z\NRQDQLD L Z\QLNyZ E Qg
H ]JDVWRVRZDQ\FK PHWRG\N Z\NRQ

LVWRWQ\FK GOD RF
MAEGWD QOMBPL SR:

ARZ\FK R NWYU\FK PRZ
RGD |DQLHF]\W]F]HQLD JOH

LQIRUPDFMH NRQLHF]QH GR Z\NRQD
ZVW SQ\FK R NWyU\FK PRZD Z t XVW

E VW S Q\FA RUNDYZLEDREDP [

SBUI\JRWRZXM F UDSRUJWSZT R@HQLUDFK
RGSRZLHGQLR

B\ HJUR X D Q@ F KV VBR VKSR WV

tf  :WHUPLQLH URNX RGFG
QLDFK ZV]RQLMIPKWR F]RQ\FK
FIHQLD JOMEL Z\NRQDQ\FK
SUJHSLVDPL SU]H] IO ER\WP
RFKURQ\ URGRZLVND S
F\FK U\]\SIREUDQ\FK SUy
JR UR]JSRU] G]JHQLD

BIZR UR]SRU] G]HQLD SRR/SX BJFEZD- V
R ZHWMFIBJR UR]JSRU] GJHQLD Z\QL
LR @QHW FIHDIR UR]SBBWGHK BV R2 R
WXE BVAWWOGRLDP NZLHWG@LBPUDZR

NL SRIFLD BWA B UJHOUR ZDGEPRINRKFE V'
FOXMO\RL ] PEWYVAR KK BREVVRLQLHMV]H

T 5R]SRU] G]JHQLH ZFKRG Z *\FLH ] GQLHP ZU]JH QLD U

OLQLVWHU URGRZLVND

VIH UR]SRU] G]JHQLH E\4R SRSU]JHG]RQH G B R U7 UG HH.Q IESRJ D ZQ H VWWAIIDQ GIRL
FL JOHE\ RUD] VWDQGD USR]Z MDNR FH |DRBQXMVPSNWVWDZQUD OLSFD
RIPLDQLH XVWDZ\ + 3UDZR RFKURQ\ URGRZLVSIDSRYD]\WQUE KM PR ZIQMRELKD XA/ W [
QLQLHMV]HJR UR]SRU] G]JHQLD
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1. Substancje powodujace ryzyko szczegdlnie istotne dla ochrony powier
dopuszczalne zawarto$ci tych substancji w glebie [mg/kg suchej
gleby (<2 mm)"], okreslone dla glgbokosci 0-0,25 m ppt, z pQea
grupy gruntdw, wydzielone w oparciu o sposob ich uzytkow

wydzielone w oparciu o wiasciwosci gleby okreslone dla grup

© *[(%,( 25$= '2386=8&=$/1( =8
=51)1,&2:$1( '/$ 326=&=(*/1<&+ :a$ &,:2 &, */(%< 25%$= *58
23$5&,8 2 63261% ,&+ 8)<

=D4 F]QLNL GR UR]
] GQLD ZUJH QLD

. 2:$1,%

G]JHQLD 0LQL
R]

Dopuszczalne zawartg

z podzialem na¥§

Lp. Substancja
I II 11 v
4
I MET D
Pod@ipa gruntow
11-2 11-3

1 Arsen (As) 20 50 50 100
2 Bar (Ba) 400 600 1000 1500
3 Chrom (Cr) 200 ’ 150 300 500 500 1000
4 Cyna (Sn) 10 20 40 100 350
5 Cynk (Zn) 300 500 1000 1000 2000
6 Kadm (C 2 3 5 10 15
7 50 20 30 50 100 200
8 200 100 150 300 300 600
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9 Molibden (Mo) 50 10 25 50
10 |Nikiel (Ni) 150 100 150 300
11 |Otéw (Pb) 200 100 250 500
12 |Rtg¢ (Hg) 5 2 4 5
II. ZANIECZYSZCZENIA NIEORGANICZNE
1 Cyjanki wolne 1 1
5 Cyjanki — zwiazki 5 5
kompleksowe
1. WEGLOWODORY
[II.A. BENZYNY I OLEJE
Suma weglowodorow
1 C6-C12, sktadnikow 1 500
frakcji benzyn”
Suma weglowodoréw
2 C12-C35,sktadnikoéw 30 50 300 3000
frakeji oleju’ ’
I11.B. ATYCZNE
1 Benzen 0,1 10 100
2 Etylobenzen 0,1 10 100
3 Toluen 0,1 10 100
4 |Ksyleny” 0,1 10 100
5 Styren 0,1 0,1 6 60
IENI&]E WEGLOWODORY AROMATYCZNE
1 Naftalen 0,1 1 20
Antracen 0,2 1 20
0,2 0,2 1 20
0,1 0,1 1 20
0,1 0,1 1 20
0,1 0,1 1 20
0,1 0,1 1 20
0,1 0,1 1 20
Benzo(ghi)perylen 0,2 0,2 1 20
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10 |Indeno(1,2,3-c,d)piren 0,2 0,2 1 20
IV. WEGLOWODORY CHLOROWANE
1 Alifatyczne 0,01 0,01 0,01 5
chlorowane™
2 Dichloroeten 0,01 0,01
3 Trichloroeten 0,01 0,01
4 Tetrachloroeten 0,01 0,01
5 Chlorobenzeny 0.01 0.01
pojedyncze®
‘ Chlorofenole 0,01 0,01
pojedyncze”
7 Chloronaftalen 0,01
8 |PCBY 0,02
V. SRODKI OCHRONY
V.A. PESTYCY LOROORGANIC
1 |[DDT/DDE/DDD” 0,0025 0,124 0,025 0,25
2 Aldryna 0,0025 5 0,025 0,25
3 Dieldryna 0,0005 0,005 0,005 0,50
4 Endryna 0,01 0,01 0,50
5 |o-HCH™ 0,025 0,025 1
6 |p-HCH'™ 0,01 0,01 0,5
7 |y-HCH'"” 0,0001 0,01 0,001 0,05
CYDY — ZWIAZKI NIECHLOROWE
1 Carbaryl 0,2 0,2 0,2
2 0,05 0,2 0,2 0,2
3 0,05 0,2 0,2 0,2
4 0,005 0,05 0,05 0,05
. POZOSTALE ZANIECZYSZCZENIA
0,1 0,1 2 50
0,1 0,1 2 30
0,1 0,1 2 60
0,1 0,1 5 80
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5 Fenol 0,1 0,1
6 Krezole'" 0,1 0,1
7  [Ftalany' 0,1 0,1
gbjas'nienia:

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

11)
12)

2.

dopuszczalne zawartosci
w ziemi [mg/kg suchej ma

przekraczajacej 0,2

W oparciu o sposob ich

Suma wszystkich weglowodorow stanowiacych frakcje benzyn: alifatycznych,
zawierajacych w czasteczce od 6 do 12 atomow wegla, z uwzglednie
monoaromatycznych BTEX (benzenu, toluenu, etylobenzenu i ksylenow).
Suma wszystkich weglowodorow stanowiacych frakcje oleju: alifatyczy
zawierajacych w czasteczce od 12 do 35 atomdéw wegla i powyzej, z u
weglowodoréw aromatycznych WWA.
Ortoksylen, metaksylen, paraksylen.
Indywidualne zwigzki: dichlorometan, trichlorometan, tetrachlorg™
trichloroetan, 1,1,2,2-tetrachloroetan.

Monochlorobenzen, dichlorobenzeny, trichlobenzeny,
heksachlorobenzen.

Monochlorofenole (suma), dichlorofenole (suma), trichloro e hchlorofenole (suma) i
pentachlorofenol.

,2-dichloroetan, 1,1,2-

pentachlorobenzen i

Podane wartos$ci progowe dotycza kazdego z a7k 0 i £olnosci: PCB 28, PCB 52,
PCB 101, PCB118, PCB 138, PCB 153, PCB 1
W znaczeniu DDT i jego metabolity to jest: DD -trichlo&@-bis(4-chlor0fenylo)etan], DDD[1,1-

dichloro-2,2-bis(chlorofenylo)etylen] i DDE[ 1
HCH odpowiednio alfa, beta, gamma, w zn
Indywidualne izomery krezolu: ortokrezol
Indywidualne zwigzki: ftalan dietylu, ftal
ftalan di-n-butylu.

i-2-etylohQMylu, ftalan butylu-benzylu, ftalan di-izo-butylu,

Substancje powodujace ryzyko Olnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi oraz
ch substancji

zesci ’nistych gleby (<2 mm)"], okreslone dla glebokosci

glebie 1 dopuszczalne zawartosci tych substancji

odziatem uwzgledniajacym grupy gruntdow, wydzielone

a, oraz wodoprzepuszczalno$¢ gleby i ziemi.

Dopuszczalne zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko

z podziatem na grupy gruntéw oraz wodoprzepuszczalnos$é

gleby i ziemi®

I, II, II1 v
Wartos¢ ) Wartos¢ )
Wartos¢ nizsza Wartos¢ nizsza
wyzsza lub ‘ . wyzsza lub ‘ .
. niz1x10"" m/s . niz1x10"" m/s
rownalx10 rownalx10
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m/s
I. METALE I METALOID

1 |Arsen (As) 20 50

2 |Bar (Ba) 300 600

3 |Chrom (Cr) 300 500

4 |Cyna (Sn) 30 50

5 |Cynk (Zn) 300 500

6 |Kadm (Cd) 3 5

7 |Kobalt (Co) 30 60

8 Miedz (Cu) 150 300

9 [Molibden (Mo) 25 50

10 |Nikiel (Ni) 100 200

11 |Otow (Pb) 100 300

12 [Rte¢ (Hg) 3 5

II. ZANIECZYSZ NIEORGANI

1 |Cyjanki wolne 5 5 100
YN G Y

Suma weglowodorow

1 |C6-C12, sktadnikow

’ 500 50 750

frakcji benzyn®

Suma weglowodor
2 |C12-C35, 000 3000 1000 3000

frakcji oleju

[II.B. WEGLOWODORY AROMATYCZNE

1 25 3 150
1 75 10 250
1 75 5 230
1 35 5 150
1 5 2 100
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I11.C. WIELOPIERSCIENIOWE WEGLOWODORY AROMATYCZNE

1 |Naftalen 5 20 10 40
2 |Antracen 5 20 10 40
3 |Chryzen 5 20 10 40
4 |Benzo(a)antracen 5 20 10 40
5 |Dibenzo(a,h)antracen |5 20 0
6 [Benzo(a)piren 5 20
7 |Benzo(b)fluoranten 5 20
8 [Benzo(k)fluoranten 5 20
9 |Benzo(ghi)perylen 5 20 100
10 |Indeno(1,2,3-c,d)piren |5 20 20
IV. WEGLOWODORY CH
| Alifatyczne 01 20
chlorowane®
2 |Dichloroeten 0,1 0,1 5
3 |Trichloroeten 0,1 ’O, 1 5
4 |Tetrachloroeten 0,1 0,1 5
5 Chlorobenz7eny 01 5 0.5 0
pojedyncze”
. Chlorofenole 01 | 0.2 5
pojedyncze®
7 |Chloronaftalen 0,1 1 0,1 1
’ 2 0,5 5
DKI OCHRONY ROSLIN
ESTYCYDY CHLOROORGANICZNE
4 0,025 4
4 0,025 4
4 0,005 4
2 0,01 4
4 0,025 4
2 0,01 2
0,5 0,001 0,5
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V.B. PESTYCYDY - ZWIAZKI NIECHLOROWE
1 |Carbaryl 0,1 5 0,1
2 |Carbofuran 0,1 2 0,1
3 |Maneb 0,1 35 0,1
4 |Atrazyna 0,005 5 0,005

VI. POZOSTALE ZANIECZYSZCZENIA

1 |Tetrahydrofuran 0,1 1 2
2 |Pirydyna 0,1 1 1
3 |Tetrahydrotiofen 0,1 1
4 |Cykloheksan 0,1 1 80
5 |Fenol 0,1 1 100
6 [Krezole' 0,1 1 100
7 |[Ftalany™ 0,1 5 60
Objasnienia:

2)
3)

4)

5)
6)

7

8)

Sucha masa czgéci ziemistych gleby (<2 mmj— masa wysuszona W 105° C zgodnie z normg
PN-ISO 11465 ,,Jakos$¢ gleby — Oznaczanie Z ¥ w glebie w przeliczeniu na
suchg mase gleby — Metoda wagowa”. Oznac wiasciwo$ zykochemicznych gleby iziemi oraz
zawartosci zanieczyszczen wykonuje si¢ we frakcjac istych (@ srednicach <2 mm), po oddzieleniu na
sicie frakcji gruboziarnistych (>2 mm). W ypadkach, gdy istnieje przypuszczenie, ze
frakcje gruboziarniste moga by¢ zrodlem za oddzielnie poddac je analizie.
Wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi okres$ spotczynnika filtracji.

Suma wszystkich weglowodorow stanowia; yn: alifatycznych, naftenowych i aromatycznych
zawierajacych w czasteczce od wegla, z uwzglgdnieniem weglowodorow
monoaromatycznych BTEX (benze enu i ksylenow).

Suma wszystkich weglowodorow iacych frakcje oleju: alifatycznych, naftenowych i aromatycznych
zawierajacych w czasteczce od 12 do ow wegla 1 powyzej, z uwzglednieniem wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych WWA.
Ortoksylen, metaksylen, pargksylen.
Indywidualne zwiazki: dic pmetan, tri@rometan, tetrachlorometan, chloroetan, 1,2-dichloroetan, 1,1,2-

%

Monochlorobenzen, s OW@kcny, trichlobenzeny, tetrachlorobenzeny, pentachlorobenzen i
heksachlorobenzen.

Monochlorofenole (sur@ Enole (suma), trichlorofenole (suma), tetrachlorofenole (suma) i
pentachlorofeng,

Podane warto gy a kazdego ze zwigzkow z grupy PCB, a w szczegdlnosci: PCB 28, PCB 52,

g PCB T B 153, PCB 180.

L jego metabolity to jest: DDT[1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-chlorofenylo)etan], DDDJ[1,1-
enylo)etylen] i DDE[1,1-dichloro-2,2-bis(p-chlorofenylo) etan].

cta, gamma, w znaczeniu - 1,2,3,4,5,6-heksachlorocykloheksan.

ezolu: ortokrezolu, metakrezolu, parakrezolu.

igzki: ftalan dietylu, ftalan di-2-etyloheksylu, ftalan butylu-benzylu, ftalan di-izo-butylu,
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1. Rodzaje dziatalno$ci obejmujace eksploatacje wybranych rodzajéow instalacji moga
powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementow prAgedniczych

srodowiska jako catosci®.

Lp. Rodzaj dziatalnosci

Instalacje do wytwarzania energii i p

1 Instalacja do spalania paliw” o nominalnej

mocy®’ nie mniejszej niz 50 MW

6) kadm(Cd),

7) kobalt (Co),

8) miedz(Cu),

9) molibden(Mo),

10) nikiel(Ni),

11) otow(PD),

L 4 12) rieé(He).

2. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,
2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
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5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7)
8) benzo(k)fluoranten;
9) benzo(ghi)perylen,
2 Instalacja do rafinacji ropy naftowej lub gazu

Q molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

2. Zanieczyszczenia nieorganiczne:

1) cyjanki wolne,

2) cyjanki — zwigzki

’ kompleksowe.
3. Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-

C35,sktadnikow frakcji oleju.

4. Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,
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4) ksyleny,
5) styren.

5. Wielopier§cieniowe weg
aromatyczne:
1) naftalen,
2) benzo(a)an
3)
4)
5)

3 Instalacja do produkcji koksu

0 cyjanki wolne,
2) cyjanki — zwiazki

kompleksowe.
2. Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,
4) ksyleny,
5) styren.
3. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,

2) benzo(a)antracen,

3) dibenzo(a,h)antracen,
4) benzo(a)piren,

5) benzo(b)fluoranten,
6) benzo(k)fluoranten,

7) indeno(1,2,3-c,d)piren.
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4. Pozostale zanieczyszczenia:
1) pirydyna,
2) fenol.
4 Instalacja do zgazowania lub uptynniania: 1. Benzyny i oleje:

1) wegla, 1) suma weglowodorow C6-
2) paliw innych niz wymienione w pkt 1, o

catkowitej nominalnej mocy3) nie mniejszej

niz 20 MW
Instalacje do cji
5 Instalacja do prazenia lub spickgia rud . Metale i metaloid:
metali, w tym rudy siarczkogeej 1) arsen (As),

2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
® 5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

2. Benzyny i oleje — suma
weglowodoréw C12-

C35,sktadnikow frakcji oleju.
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3. Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,

4) ksyleny.

Wielopierscieni weglowgdory

aromatyczne:

>

0 benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

6 Instalacja do produkcji surowki @flaza lub 1. Metale i metaloid:

stali surowej, pierwotny lubggto op, 1) arsen (As),

stali o 2) bar (Ba),

facznie z cigglym odlew
zdolno$ci produkeyjnej® pon tony na 3) chrom (Cr),

4) cyna (Sn),

L 4 5) cynk (Zn),

6) kadm (Cd),

7) kobalt (Co),

8) miedz (Cu),

9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),

11) otéw (Pb),

12) rte¢ (Hg).

godzing

2. Benzyny i oleje — suma

weglowodoréw C12-C35,

sktadnikow frakcji oleju.
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3. Wielopierscieniowe weglowo
aromatyczne:
1) naftalen,
2) antracen,
3) chryzen,
4) benzo(a)an
5)
6)
7)

7 Instalacja do obrobki stali lub stopow zelaza:
1) poprzez walcowanie na goragco o zdolno$ci

produkcyjnej® ponad 20 ton stgna

godzing, 0 kadm (Cd),
4) miedz (Cu),
5) nikiel (Ni1),
6) olow (Pb),
7) rte¢ (Hg).

2. Weglowodory — suma

2) kuznie mlotami o energii prze
50 kJ na mtot, gdzie stosow.
moc cieplna przekracza

3) do nakladania pow
wsadem przekraczajacym

stalowych na goglzine weglowodoréw C12-C35,

® sktadnikow frakeji oleju.
Instalacja do i lub stopow 1. Metale i metaloid:
inej® ponad 20 1) arsen (As),

2) chrom (Cr),
3) cynk (Zn),
4) kadm (Cd),
5) miedz (Cu),
6) nikiel (Ni),
7) olow (Pb),
8) rte¢ (Hg).

2. Benzyny i oleje — suma




'"ILHQQLN 8VWDZ + + 3R]
weglowodoréw C12-C35,
sktadnikow frakceji oleju.

3. Weglowodory chlorowa
1) trichloroeten,
2) tetrachloroeten.
9 Instalacja do produkcji metali niezelaznych z | 1. Metale i metal .
rud metali, koncentratow lub surowcow 1) arsen (As),
wtornych w wyniku procesoOw 2) bar (

metalurgicznych, chemicznych lub

elektrolitycznych

‘)) nikiel (Ni),
11) otoéw (Pb),
12) rte¢ (Hg).

2. Benzyny i oleje — suma
weglowodoréw C12-C35,
sktadnikow frakcji oleju.

3. Wielopierscieniowe weglowodory

’ aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,

6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
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10

Instalacja do topienia, facznie ze stapianiem,
metali niezelaznych, w tym produktéw z

odzysku, lub odlewania metali niezelaznych,
o zdolno$ci produkeyjnej® przekraczajacej 4
tony wytopu na dobe dla otowiu i kadmu lub

20 ton wytopu na dobg dla pozostatych metali

Metale 1 metaloid:

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

arsen (As),
bar (Ba),
chrom (Cr),

cyna (Sn),

cynk (Zn),
kadm (Cd),

L 4

‘hdnikéw frakcji oleju.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

naftalen,

antracen,

chryzen,
benzo(a)antracen,
dibenzo(a,h)antracen,
benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,

benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

11

do powierzchniowej obrobki metali
ow z tworzyw sztucznych z
orzystaniem procesow elektrolitycznych
micznych, gdzie catkowita pojemnos¢

. 3
wanien procesowych przekracza 30 m

Metale 1 metaloid:

D
2)
3)
4)

arsen (As),
bar (Ba),
chrom (Cr),
cyna (Sn),




I+
I+

'JLHQQLN 8VWDZ

5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),

O trichloroeten,

2) tetrachloroeten.

Instalacjeflf przemysi@mineralnym

Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) cynk (Zn),
3) kadm (Cd),
4) otow (Pb),
5) rte¢ (Hg).

12 Instalacja do produkcji:

1) klinkieru cementoweg

Metale 1 metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),




'JLHQQLN 8VWDZ

I+
I+

5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otéw (Pb),

14

Instalacja do produkcji szkta, w tym wtokna
szklanego, o zdolnosci produkeyjnej® ponad

20 ton wytopu na dobg

2. .enzyny i oleje — suma
weglowodoréw C12-C35,

sktadnikow frakcji oleju.

15

Instalacja do wytapiania subggan

mineralnych, w tym pro | wiokien
mineralnych, o zdolnosci pro

ponad 20 ton wytoga na dobe

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) chrom (Cr),
3) kadm (Cd),
4) kobalt (Co),
5) nikiel (Ni),
6) olow (Pb).
2. Benzyny i oleje — suma
weglowodorow C12-C35,

sktadnikow frakcji oleju.

16

do produkcji wyrobow

za pomocg wypalania o

nosci produkeyjnej” ponad 75 ton na

Metale 1 metaloid:
1) chrom (Cr),
2) cynk (Zn),
3) kadm (Cd),
4) nikiel (Ni),




'JLHQQLN 8VWDZ

I+
I+

3R]

5) otow (Pb).

Instalacje w przemysle chemicznym

17

Instalacja do wytwarzania, przy zastosowaniu
procesOw chemicznych lub biologicznych,
organicznych substancji chemicznych:

1) weglowodorow,

2) pochodnych weglowodoréw
zawierajacych tlen, takich jak: alkohole,
aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe,
estry, sole kwasow karboksylowych,
etery, nadtlenki, zywice epoksydowe,

3) pochodnych weglowodorow
zawierajacych azot, takich jak: aminy,
amidy, nitrozwigzki lub azotany, nitryle,
cyjaniany, izocyjanki,

4) pochodnych weglowodorow,

zawierajacych fosfor,

5) pochodnych weglowodord
zawierajacych siarke,

6)

7)
8)

>

9)
10)
11 ierzchniowo czynnych,

h niz wymienione w ppkt 1-11

1.

Benzyny i oleje:
1) suma weglowodoro

C12, sktadnikéw frakcji

antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
Weglowodory chlorowane:
1) alifatyczne chlorowane,
2) dichloroeten,

3) trichloroeten,

4) tetrachloroeten.
Pozostate zanieczyszczenia:
1) fenol,

2) krezole.
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18

Instalacja do wytwarzania, przy zastosowaniu
proceséw chemicznych lub biologicznych,
nieorganicznych substancji chemicznych:

1) gazdw, takich jak: amoniak, chlor lub
chlorowodor, fluor lub fluorowodér, tlenki
wegla, zwiazki siarki, tlenki azotu, wodor,
chlorek karbonylu,

2) kwasow, takich jak: chromowy,
fluorowodorowy, fosforowy, azotowy,
solny, siarkowy, oleum, kwasy siarkawe,

3) zasad, takich jak: wodorotlenek amonu,
wodorotlenek potasu, wodorotlenek sodu,

4) soli, takich jak: chlorek amonu, chloran
potasu, weglan potasu, weglan sodu,
nadborany, azotan srebra,

5) niemetali, tlenkoéw metali lub inny

zwiagzkow nieorganicznych: kr

weglika wapnia, weglika kr

6) innych niz wymienione

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7)
8)

L 4

aromatyczne —

3. . ¢glowodory chlorowane:
1) trichloroeten,
2) tetrachloroeten,

3) chlorobenzeny pojedyncze.

Do oceny indywidualnej na podstawie

rodzaju i1 technologii produkc;ji.

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) chrom (Cr),
3) miedz (Cu),
4) nikiel (Ni),
5) otow (Pb).
2. Weglowodory chlorowane —
chlorobenzeny pojedyncze.
3. Pestycydychloro organiczne:

1) DDT/DDE/DDD,
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aldryna,
dieldryna,
endryna,

a-HCH,

TOWE:

proceséw chemicznych lub biologg

materialdow wybuchowych

1))
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

1)
2)
3)
4)

21 Instalacja do wytwarzania, przy zastosowaniu wrdualnej na podstawie
proceséOw chemicznych lub biologicznych, plogii produkcji.
produktow leczniczych lub surowcow
farmaceutycznych”

22 Instalacja do wytwarzania, przy zasto 1. ‘etale 1 metaloid:

arsen (As),

bar (Ba),
chrom (Cr),
cyna (Sn),

cynk (Zn),
kadm (Cd),
kobalt (Co),
miedz (Cu),
molibden (Mo),

10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

2. Weglowodory aromatyczne:

benzen,
etylobenzen,
toluen,

ksyleny,
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5) styren.
Wielopierscieniowe weglo
aromatyczne:
1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,
4)
5)
6)

Instalacje w gospodarce O

23

Instalacja do odzysku lub unieszkgllliwiania 1.

odpaddéw niebezpiecznych o zdolnosc
przetwarzania® ponad 10 ton na d

wykorzystaniem nastepujacych

1)
2)

4)

obrébki biologiczne;,

obrobki fizyczno-che

2.
acji lub odzyskiwania
alnikow,
ecyklingu lub regeneracji materiatow
rganicznych innych niz metale i 3.

zwigzki metali,

0 arsen (As),

2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),

4) cyna (Sn),

5) cynk (Zn),

6) kadm (Cd),

7) kobalt (Co),

8) miedz (Cu),

9) molibden (Mo),

10) nikiel (Ni),

11) otéow (Pb),

12) rte¢ (Hg).

Zanieczyszczenia nieorganiczne:

1) cyjanki wolne,

2) cyjanki — zwiagzki
kompleksowe.

Benzyny 1 oleje:

1) suma weglowodorow C6-
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7) regeneracji kwasow lub zasad,

8) odzyskiwania sktadnikéw stosowanych do
usuwania zanieczyszczen,

9) odzyskiwania sktadnikow z katalizatorow,

10) powtdrnej rafinacji oleju lub innych
sposobdw ponownego wykorzystania
oleju,

11) retencji powierzchniowej

C12, sktadnikow frakcji

4. Weglowodory aromatyczne:

L 4

1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluer¥

e weglowodory

benzo(a)antracen,
dibenzo(a,h)antracen,
benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten,

benzo(k)fluoranten,

9)
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

benzo(ghi)perylen,

6. Weglowodory chlorowane:
1) alifatyczne chlorowane,
2)
3)
4)
8))
6)
7)
8)
7. Pestycydy chloroorganiczne:

1) DDT/DDE/DDD,

dichloroeten,

trichloroeten,
tetrachloroeten,
chlorobenzeny pojedyncze,
chlorofenole pojedyncze,
chloronaftalen,

PCB.
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24

Instalacja do termiczneg

odpadow:

aldryna,
dieldryna,
endryna,
o-HCH,
B-HCH,

TOWE:

cczyszczenia:

drofuran,

otiofen,
cykloheksan,
fenol,

krezole,

ftalany.

Metale 1 metaloid:

)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

arsen (As),

bar (Ba),
chrom (Cr),
cyna (Sn),

cynk (Zn),
kadm (Cd),
kobalt (Co),
miedz (Cu),
molibden (Mo),

10) nikiel (Ni),
11) otéw (Pb),
12) rte¢ (Hg).

Zanieczyszczenia nieorganiczne:




I+
I+
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1) cyjanki wolne,
2) cyjanki — zwigzki
kompleksowe.
3. Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-

5. Oielopierécieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,

6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
6. Weglowodory chlorowane:

1) alifatyczne chlorowane,
2) dichloroeten,
3) trichloroeten,

4) tetrachloroeten,

5) chlorobenzeny pojedyncze,




I+
I+
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6) chlorofenole pojedyncze,
7) chloronaftalen,
8) PCB.

7. Pestycydy chloroorgani
1) DDT/DDE/DDD,

2) aldryna,
3)
4) endr
5)

L 4

dieldryna,

Pozostale zanieczyszczenia:

1) tetrahydrofuran,
2) pirydyna,

3) tetrahydrotiofen,
4) cykloheksan,

5) fenol,
’ 6) krezole,
7) ftalany.
25 OwW 1NYch niz 1. Metale i metaloid:
niem dzialan 1) arsen (As),
podczas oczyszczania $ciekow 2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),

heszkodliwiania o zdolno$ci 4) cyna (Sn),
ania® ponad 50 ton na dobe 5) cynk (Zn),
wykorzystaniem nastepujacych dziatan: 6) kadm (Cd),
dbki biologicznej, 7) kobalt (Co),

b) obrobki fizyczno-chemicznej, 8) miedz (Cu),




'JLHQQLN 8VWDZ
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c) obrobki wstepnej odpadow
przeznaczonych do termicznego
przeksztalcania,

d) obrobki zuzlu i popiotow,

e) obrobki w strzepiarkach odpadow
metalowych, w tym zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego oraz
pojazdow wycofanych z eksploatacji i ich
czesci,

2) do odzysku lub kombinacji odzysku i
unieszkodliwiania o zdolno$ci
przetwarzania® ponad 75 ton na dobe, z
wykorzystaniem nastepujacych dziatan:

a) obrobki biologicznej,

b) obrébki wstepnej odpaddéw
przeznaczonych do termicznego

przeksztatcania,

c¢) obrobki zuzlu i popiotow,
d) obrobki w strzepiarkach

metalowych, w tym z

3)

. 6) - .. .
nia ) nie mnicjszej

9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),

11) otéw (Pb),

12) rte¢ (Hg).

Benzyny 1 oleje:

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,
9) benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

sktadowisk odpadéw obojetnych lub

Metale 1 metaloid:
1) arsen (As),

2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),




'JLHQQLN 8VWDZ + o+
obiektow unieszkodliwiania odpadow 5) cynk (Zn),
wydobywczych 6) kadm (Cd),

7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),

27 Instalacja do magazynowania odp

niebezpiecznych, w oczekiwaniu na 0 arsen (As),
2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

o ktorych mowa w Ip. 23, Ip. 24 k

Zanieczyszczenia nieorganiczne:

1) cyjanki wolne,
2) cyjanki — zwigzki
kompleksowe.

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodoréw C6-
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C12, sktadnikéw frakcji

benzyn,

C35, sktadnikow

4. Weglowodory aromatyczne:

L 4

1) benzen,
2) etylobenzen,
3) tolue
4) k

e weglowodory

‘ benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,

6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
’ 6. Weglowodory chlorowane:
1) alifatyczne chlorowane,
2) dichloroeten,

3) trichloroeten,

4) tetrachloroeten,

5) chlorobenzeny pojedyncze,

6) chlorofenole pojedyncze,
7) chloronaftalen,
8) PCB.

7. Pestycydy chloro organiczne:

1) DDT/DDE/DDD,
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28 Instalacja do podziemne
odpaddéw niebezpiecznych o

pojemnosci ponad 0 ton

2) aldryna,
3) dieldryna,
4) endryna,
5) a-HCH,
B-HCH,

TOWE:

cczyszczenia:

drofuran,

otiofen,
cykloheksan,
5) fenol,

6) krezole,

7) ftalany.

Metale 1 metaloid:

1) arsen (As),

2) chrom (Cr),

3) cynk (Zn),

4) kadm (Cd),

5) miedz (Cu),

6) olow (Pb),

7) rte¢ (Hg).

Zanieczyszczenia nieorganiczne:

1) cyjanki wolne,

2) cyjanki — zwiazki
kompleksowe.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne — naftalen.
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Weglowodory chlorowane:

1) chlorofenole pojedync
2) chloronaftalen.
Pozostale zanieczyszcz

fenol.

Instalacje w innych rodzajac

h dziatalnosci

29

Instalacja do produkcji:

1) masy wtdknistej z drewna lub innych
materiatow witoknistych,

2) papieru lub tektury, o zdolnosci
produkcyjnej” ponad 20 ton na dobe,

3) plyt drewnopochodnych: ptyt o widrach
zorientowanych (OSB), ptyt widrowych
lub ptyt pilsniowych o zdolnos$ci

produkeyjnej® ponad 600 m*® be

1.

&

Metale 1 metaloid:

’ C35, skladnikoéw frakcji oleju.
Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,
4) ksyleny,
5) styren.
Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,
2) antracen,
3) chryzen,
4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,
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10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

Weglowodory chlorowaneg
1) alifatyczne chlorows
2) dichloroeten,

trichloroeten,

30

Instalacja do obrobki wstepnej® lub barwienia
widkien lub materiatow wtokienniczych,
o zdolnosci produkcyjnej® ponad 10 ton

wyrobdéw gotowych na dobe

O chlorobenzeny pojedyncze,

¢ chlorowane,

oeten,

6) chlorofenole pojedyncze,
7) chloronaftalen,

8) PCB.

31

Instalacja do garbowania 0 zdoIndSt1

produkeyjnej® ponad 12 ton tu

4

koncowego na dob

Metale 1 metaloid:

1) chrom (Cr),

2) kadm (Cd),

3) olow (Pb).
Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Weglowodory chlorowane:
1) alifatyczne chlorowane,
2) chlorofenole pojedyncze,

3) chloronaftalen.
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32 Instalacja do unieszkodliwiania lub odzysku | Metale i metaloid:
padtych lub ubitych zwierzat lub produktow 1) arsen (As),
ubocznych pochodzenia zwierzecego, o 2) chrom (Cr),
zdolno$ci produkeyjnej® ponad 10 ton na 3) cynk (Zn),
dobeg 4) kadm (Cd),
5) miedz (Cu
6) nikiel (Ni), .
33 Instalacja do chowu lub hodowli drobiu lub
$win o wigcej niz:
1) 40 000 stanowisk dla drobiu”,
2) 2 000 stanowisk dla $win o wadze ponad
30 kg,
3) 750 stanowisk dla macior
O otow (Pb).
Pozostale zanieczyszczenia:
1) fenol,
2) krezole.
34 Weglowodory chlorowane:
1) trichloroeten,
2) tetrachloroeten.
rocznie
Instala 1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),

7) kobalt (Co),
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8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

Benzyny i olej

0 ksyleny,

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
Weglowodory chlorowane:
1) alifatyczne chlorowane,
2) dichloroeten,

3) trichloroeten,
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4) tetrachloroeten,
5) chlorobenzeny pojedyy
6) chlorofenole pojed q
7) chloronaftalen,

8) PCB.

36

Instalacja do wychwytywania strumieni
dwutlenku wegla z instalacji objetych
obowiazkiem uzyskania pozwolenia
zintegrowanego na uzytek podziemnego

sktadowania dwutlenku wegla

Metale 1 metalo
1) arsen (As),
2) bar (

Q) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakeji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakcji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,
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7)
8)

antracen,

chryzen,
benzo(a)antracen,
dibenzo(a,h)antrac

benzo(a)piren,

9

chlorofenole pojedyncze,
chloronaftalen,

PCB.

1. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne — benzo(a)piren.
2. Pozostate zanieczyszczenia —

fenol.

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

1. Metale i metaloid:

arsen (As),

bar (Ba),

chrom (Cr),
cyna (Sn),

cynk (Zn),
kadm (Cd),
kobalt (Co),
miedz (Cu),
molibden (Mo),
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10) nikiel (Ni),

11) otéw (Pb),

12) rte¢ (Hg).
2. Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-

4. Oielopierécieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
’ 6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

warunkach pracy instalacji.
iu ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2008 r. poz. 271, z p6zn.
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10)

11)

Najwigksza ilo$¢ okre$lonego odpadu lub odpaddow, ktéora moze by¢ przetworzona w jednostce ¢
w normalnych warunkach pracy instalacji.

Najwigksza ilo$¢ okreslonych surowcow, ktéra moze by¢ przyjmowana w jednostce czasu w no,
warunkach pracy instalacji.

Obrobka wstepna jest w szczegolnosci:

1) mycie;

2) bielenie;

3) merceryzacja.

Nastepujace ptactwo:

1) kury,

2) kaczki,

3) gesi,

4) indyki,

5) przepiorki,

6) perlice,

7) strusie,

8) bezgrzebieniowce inne niz wskazane w pkt 7,

9) golebie,

10)bazanty,

11)kuropatwy

— utrzymywane w celach rozptodowych, produkcji migsa lubg
ptactwa townego.

Powierzchniowa obrobka substancji, przedmiotéw lub prd
organicznych to w szczegdlnosci:
1) drukowanie;

2) pokrywanie;

3) zdobienie;

4) odtluszczanie;

5) uszczelnianie;

6) klejenie;

7) malowanie;

8) czyszczenie;

9) impregnowanie.
Rozpuszczalniki organiczne — lotne zki ic7n jace w temperaturze 293,15 K preznos¢ par nie
mniejsza niz 0,01 kPa, wzglednie p ajace an 3 lotnos¢ w szczegodlnych warunkach uzytkowania,
ktére sg stosowane oddzielnie lub czeniu z innymi substancjami i ktére nie podlegaja przemianie
chemicznej, w celu rozpuszczania suro roduktéw, materiatow odpadowych lub zanieczyszczen, lub
LZO, ktore sa stosowane jako czynnik roz jacy, czynnik dyspergujacy, regulator lepkosci, regulator
napiecia powierzchniowegogblastyfikator lub k

odtworzenia zasobow

@ taniem rozpuszczalnikow

atalno$ci Przykladowe zanieczyszczenia

@
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Benzyny i oleje — suma

mniejszym niz 110 kV weglowodoréw C12-C35,

sktadnikow frakcji oleju.

0

Weglowodory chlorowane — PCB.

[S—

Metale i1 metaloid:

1) arsen (As),

iwanie lub rozpoznawanie zt6z
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1) prowadzone metodg podziemna, 2) bar (Ba),
2) wykonywane metoda otworow 3) chrom (Cr),
wiertniczych o gtebokosci wigkszej niz 4) cyna (Sn),
1000 m: 5) cynk (Zn),
a) w strefach ochrony uje¢ wody, 6) kadm (Cd),
b) na obszarach ochronnych zbiornikéw wod 7) kobalt (Co
srédladowych, 8) miedz (Cu), .

¢) na obszarach objetych formami ochrony
przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1
pkt 1-3 i 5 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody, lub w
otulinach form ochrony przyrody, o
ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej
ustawy,

3) wykonywane metodg otwordw,
wiertniczych o gltebokosci wicksz ) 0 suma weglowodorow C12-

5000 m na obszarach niewymi ch C35, sktadnikow frakcji oleju.

ppkt 2. Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,
4) ksyleny,
5) styren.
4. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,
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9) benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren

Pozostate zanieczyszcze

fenol.

3 Wydobywanie ze ztoza gazu, ropy naftowe;j
oraz jej naturalnych pochodnych lub ich
przeréb, w iloci wiekszej niz 500 000 m® na
dobe w przypadku gazu lub wigkszej niz 500
ton na dobe w przypadku ropy naftowej i jej
naturalnych pochodnych

Metale 1 metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chro
4)

L 4

‘) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikoéw frakeji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakcji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,
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3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antrace
6) benzo(a)piren,

benzo(b)fluoranten,

4 1. Wydobywanie kopalin ze ztoza metoda:

1) odkrywkowa na powierzchni obszaru
gdrniczego nie mniejszej niz 25 ha,

2) podziemng o wydobyciu kopaliny nie
mniejszym niz 100 000 m® na

2. Wydobywanie kopalin ze ztoza me . cynk (Zn),

odkrywkowa inne niz wymienj pk 6) kadm (Cd),

ppkt 1: 7) kobalt (Co),
1) bez wzgledu na powierzgic aru 8) miedz (Cu),
gdrniczego: 9) molibden (Mo),

iornej, 10) nikiel (N1),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

a) jezeli dotyczy torfu lub kr

gzonych na

0 wodz’j ezeli

b) na obszarach na

niebezpieczenst

DA zagrozenia 2. Benzyny i oleje — suma
frach, o ktorych weglowodoréw C12-C35,
2 pkt 2 1 3 ustawy z sktadnikow frakcji oleju.
ca 2001 r. — Prawo wodne, 3. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
Sosci nie wigkszej niz 100 m od nich, 1) naftalen,
ach objetych formami ochrony 2) antracen,
rzyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 3) chryzen,
1-5, 8 19 ustawy z dnia 16 kwietnia 4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
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otulinach form ochrony przyrody, o 6) benzo(a)piren,
ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej 7) benzo(b)fluoranten,
ustawy, 8) benzo(k)fluoranten
e) w odlegtosci nie wigkszej niz 250 m od 9) benzo(ghi)perylen,
terenéw, o ktorych mowa w art. 113 ust. 2 10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

pkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony $rodowiska, .

f) jezeli dziatalno$¢ bedzie prowadzona z
uzyciem materialow wybuchowych,

g) jezeli w odleglo$ci nie wigkszej niz 0,5 km
od miejsca planowanego wydobywania
kopalin metodg odkrywkowa znajduje si¢
inny obszar gérniczy ustanowiony dla
wydobywania kopalin metoda
odkrywkowa,

2) z obszaru gorniczego o powierzch

wiekszej niz 2 ha lub o wydob

wiekszym niz 20 000 m® na

wymienione w ppkt 1.

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu),
9) molibden (Mo),
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2. Wielopierscieniowe wed

10) nikiel (Ni),
11) otéw (Pb),
12) rte¢ (Hg).

aromatyczne:

1) naftalen,
2)
3)
4)
5)
0)

antracen,

1. Instalacje do produkcji lub montow

pojazddow, sprzetu mechaniczn

produkc;ji silnikow, przy czyijillza sprzet

mechaniczny uznaje si¢

niz pojazdy wyposazo. silnik.

2. Instalacje do budowy lub n statkow

powietrznych.

ii lub n’awy sprzetu

1. .enzyny ioleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-

C35, sktadnikoéw frakeji oleju.

2. Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,
2)
3)
4)
5)

etylobenzen,
toluen,
ksyleny,
styren.

jne lub remontowe

1. Benzyny ioleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-

C35, sktadnikoéw frakeji oleju.
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2. Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Instalacje do wyttaczania eksplozyjnego

1. Benzyny i oleje:

Mnikow frakeji oleju.

ROTY aromatyczne:

S
‘ toluen,

4) ksyleny,

5) styren.
3. Wielopier$cieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,
2) antracen,
3) chryzen,
4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,
9) benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

iekty unieszkodliwiania odpadow

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
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3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),

5) cynk (Zn),

6) kadm (Cd),
7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu)
molibden (Mo

10

1. Instalacje do przesytu ropy naftowej,
produktow naftowych, substancji lub
mieszanin, w rozumieniu ustawy z dnia 25
lutego 2011 r. o substancjach chemicznych
1 ich mieszaninach (Dz. U. z 2
1203), niebedacych produktami
Spozywczymi, w tym gazu, o §
zewngtrznej nie mniejszej ni
dlugosci nie mniejszej nig
towarzyszacymi ttocz

redukcyjnymi.

5 lutego 2011 r.

icznych i ich

uktow naftowych, substancji lub

mieszanin, w rozumieniu przepisow

’ C35, sktadnikoéw frakeji oleju.
Weglowodory aromatyczne:
1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,
4) ksyleny,
5) styren.
Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,
2) antracen,
3) chryzen,
4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,
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ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. 10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
o substancjach chemicznych i ich
mieszaninach, niebedacych produktami
Spozywczymi, inne niz wymienione

w pkt 1.

4. Instalacje do podziemnego magazynowania
ropy naftowej, produktow naftowych,
substancji lub mieszanin, w rozumieniu
przepisoOw ustawy z dnia 25 lutego 2011 r.
o substancjach chemicznych i ich
mieszaninach, niebedacych produktami
spozywczymi, gazow tatwopalnych oraz
innych kopalnych surowcow
energetycznych, inne niz wymienione w
pkt 2 i pkt 5, z wytaczeniem in,
magazynowania paliw wykorzyst
na potrzeby gospodarstw domo
zbiornikOw na gaz ptynny o
pojemnosci nie wigkszej
zbiornikow na olej o t
nie wigkszej niz 3 m’.

5. Podziemne bezzbjornikowe

naftowych,

nin, w rozumieniu

ymi, gazoOw tatwopalnych oraz
innych kopalnych surowcow

getycznych, inne niz wymienione w

pkt 2, z wylaczeniem instalacji do
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magazynowania paliw wykorzystywanych
na potrzeby gospodarstw domowych,
zbiornikdéw na gaz ptynny o tacznej
pojemnoéci nie wickszej niz 10 m® oraz
zbiornikéw na olej o facznej pojemnosci
nie wickszej niz 3 m’, a takze
niezwigzanych z dystrybucja instalacji do
magazynowania statych surowcow

energetycznych

11

Instalacje do dystrybucji ropy naftowe;,
produktéw naftowych, substancji lub
mieszanin, w rozumieniu przepisoOw ustawy z
dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach
chemicznych i ich mieszaninach, niebedacych
produktami spozywczymi, z wylag@eniem

stacji paliw gazu ptynnego

1.

Mefle 1 metalS

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakeji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
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5) dibenzo(a,h)antracen,

6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten;
9) benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2;

12

Zaktady przetwarzania:

1) w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia
2015 r. 0 zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym (Dz. U. z 2015r. poz.

1688), w ktorych jest przetwarzany zuzyty

sprz¢t zawierajacy substancje lub
mieszaniny niebezpieczne,

2) zuzytych baterii lub zuzytych

art. 63

akumulatorow, o ktérych mow,

ust. 1 pkt 2 lub ust. 2 ustawy z dni
kwietnia 2009 r. o bateriach
i akumulatorach (Dz. U. z 2
1 1688), prowadzace prz
i recykling zuzytych
1 akumulatorow stanowigc

niebezpieczny

Metale 1 metaloid:

. molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

Metale i metaloid:
1) arsen (As),

2) bar (Ba),

3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),

5) cynk (Zn),

6) kadm (Cd),

7) kobalt (Co),
8) miedz (Cu)
9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
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11) otoéw (Pb),
12) rte¢ (Hg).
2. Benzyny i oleje:
1) suma weglowodor

C12, sktadnikow frakcji

4

OPiE

. VY 7
‘omatyczne:
)

naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

’ 7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

Instalacje rodukcj1 mas bitumicznych 1. Benzyny i oleje:
1) suma weglowodorow C6-

C12, sktadnikow frakcji

benzyn,
2) suma weglowodorow C12-

C35, sktadnikéw frakeji oleju.

2. Weglowodory aromatyczne:
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1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,

4) ksyleny,

e weglowgdory

5

3

9

0 benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

15

1. Browary lub stodownie, o zdgosci

produkcyjnej nie mniejszgi ni ton n

rok.
2. Cukrownie.

3. Gorzelnie, zakta

przetwarzajac¥alkohol

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakeji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,
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3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antrace
6) benzo(a)piren,

benzo(b)fluoranten,

16 Tartaki 1 stolarnie posiadajace instalacje do
impregnacji drewna lub o zdolnosci
produkcyjnej nie mniejszej niz 10 000 m*

drewna na rok

’ C12, sktadnikéw frakcji

benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakeji oleju.

3. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne — naftalen.

4. Pestycydy chloro organiczne:

’ 1) aldryna,

2) a-HCH,

3) B-HCH,

4) y-HCH.

5. Pozostate zanieczyszczenia —

fenol.

a testowania silnikow, turbin lub 1. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:
1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,
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4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7) benzo(b)fluoranten;

benzo(k)fluoranten,

18 1. Instalacje do oczyszczania Sciekow
przewidziane do obstugi nie mniej niz
100 000 rownowaznych mieszkancow w
rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. — Prawo wodne.

2. Instalacje do oczyszczania $ciekow inne niz
wymienione w pkt 1, przewidziane do

obstugi nie mniej niz 400 row znych

mieszkancoOw w rozumieniu art. 4
z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawq
3. Instalacje do oczyszczania §ci
przemystowych z wylac

ktore nie powodujg w

01040
. rte¢ (Hg).

Benzyny 1 oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikow frakcji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakcji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,
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4) benzo(a)antracen,
5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,
7) benzo(b)fluoranten,

benzo(k)fluoranten,

19

Lotniska o podstawowej dlugosci drogi

startowej nie mniejszej niz 2 100 m

Q etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny.

20

1. Porty, w rozumieniu ust

grudnia 2000 r. o zegl srodladowe)
(Dz. U. 22013 r. poz. 145

poz. 16901 196

orski* rozumieniu
b 1996 1. 0 portach

1 statkéw o0 no$nosci wigkszej
iz 1 350 t, w rozumieniu ustawy z dnia
rzesnia 2001 r. — Kodeks morski (Dz.
U. 22016 1. poz. 66) oraz ustawy z dnia 21

Metale i metaloid:

1) arsen (As),

2) cynk (Zn),

3) miedz (Cu),

4) nikiel (Ni),

5) otow (Pb),

6) rte¢ (Hg).

Benzyny i oleje:

1) suma weglowodorow C6-
C12, sktadnikoéw frakeji
benzyn,

2) suma weglowodorow C12-
C35, sktadnikéw frakeji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,
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grudnia 2000 r. o zegludze srodladowej, z 2) etylobenzen,
wylaczeniem przystani dla promoéw 3) toluen,

4) ksyleny.

Objasnienia:
" Rodzaje przedsiewzieé okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 paz
2008 r. o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w och
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353, 834961 i1 1250).

3. Pozostale rodzaje dziatalnosci.

Lp. | Rodzaj dziatalnosci

1 Zaktad o zwigkszonym ryzyku albo zaktad o
duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej w rozumieniu przepisow
wydanych na podstawie art. 248 ust. 3 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony

srodowiska

7) kobalt (Co),

8) miedz (Cu),

9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),

11) otow (Pb),

12) rte¢ (Hg).

’ 2. Zanieczyszczenia nieorganiczne:
1) cyjanki wolne,
2) cyjanki — zwigzki
kompleksowe.
3. Benzyny i oleje:
1) suma weglowodorow C6-

C12, sktadnikoéw frakeji

benzyn,
2) suma weglowodorow C12-

C35, sktadnikoéw frakcji oleju.

4. Weglowodory aromatyczne:




I+

'JLHQQLN 8VWDZ

I+

3R]

1) benzen,
2) etylobenzen,
3) toluen,

4) ksyleny,

ory

2

. benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

Weglowodory chlorowane:

1) alifatyczne chlorowane,

2) dichloroeten,

3) trichloroeten,

4) tetrachloroeten,

5) chlorobenzeny pojedyncze,
6) chlorofenole pojedyncze,
7) chloronaftalen,

8) PCB.

akze wysypiska,

iernika 2001 r.

1. Metale i metaloid:
1) arsen (As),
2) bar (Ba),
3) chrom (Cr),
4) cyna (Sn),
5) cynk (Zn),
6) kadm (Cd),
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7) kobalt (Co),

8) miedz (Cu),

9) molibden (Mo),
10) nikiel (Ni),
11) otow (Pb),
12) rte¢ (Hg).

’ C35, sktadnikow frakeji oleju.

Weglowodory aromatyczne:

1) benzen,

2) etylobenzen,

3) toluen,

4) ksyleny,

5) styren.
Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,
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0 a-HCH,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.

Weglowodory chlorowane;
1) alifatyczne chlorow
2) dichloroeten,
3)
4)

trichloroeten,

6) PB-HCH,

7) y-HCH.

Pestycydy — zwiazki niechlorowe:
1) carbaryl,

2) carbofuran,

3) maneb,

4) atrazyna.

Pozostate zanieczyszczenia:
1) tetrahydrofuran,

2) pirydyna,

3) tetrahydrotiofen,

4) cykloheksan,

5) fenol,

6) krezole,

7) ftalany.

powojskowe

Metale 1 metaloid:

1) arsen (As),
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2) cynk (Zn),
3) miedz (Cu),
4) nikiel (Ni),
5) otow (Pb),
6) rte¢ (Hg).
Benzyny i olej

5) styren.

Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,

5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,

8) benzo(k)fluoranten,

9) benzo(ghi)perylen,

10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
Pozostale zanieczyszczenia:
1) fenol,

2) krezole.

|. Strzelnice wojskowe, na ktorych nie jest

Metale 1 metaloid:
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obecnie prowadzona dziatalnos¢, ktorej 1) cynk (Zn),
glownym celem jest obronnos¢ 2) nikiel (Ni),
1 bezpieczenstwo panstwa lub 3) otow (Pb),
bezpieczenstwo migdzynarodowe. 4) rte¢ (Hg).
2. Strzelnice sportowe 2. Wielopierscieniowe weglowo

aromatyczne: .

1) naftalen,

2) antra

9

5 Instalacje do produkcji wegla drze Wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne:

1) naftalen,

2) antracen,

3) chryzen,

4) benzo(a)antracen,
’ 5) dibenzo(a,h)antracen,
6) benzo(a)piren,

7) benzo(b)fluoranten,
8) benzo(k)fluoranten,
9) benzo(ghi)perylen,
10) indeno(1,2,3-c,d)piren.
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1 przechowywania.

=$1,(&=<6=&=(1,%

Lp. Zakres metodyki

1 Pobieranie probek w terenie, ich
utrwalanie, przechowywanie,
transport oraz przygotowanie do

analizy laboratoryjnej

Na podstawie:

1) PN-ISO 10381-1

Pclcby — Pobieranie
asady dotyczace technik

10381-4 ,,Jakos¢ gleby — Pobieranie
k — Cze$¢ 4: Zasady dotyczace
stepowania podczas badan terendw
naturalnych, zblizonych do naturalnych oraz
uprawnych” albo PN-ISO 10381-5 ,,Jako$¢
gleby — Pobieranie probek — Czes¢ 5: Zasady
postepowania podczas badan terenow
miejskich oraz przemystowych pod katem

zanieczyszczenia gleby”.

zasady dla niektorych

W normach dotyczacych oznaczania
poszczegolnych zanieczyszczen wymienionych
w pkt 4 ,,Metodyki referencyjne pomiarow
zawartos$ci substancji powodujacych ryzyko

w glebie lub w ziemi”.
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2. Metodyki referencyjne przygotowania probek do badan wiasciwosci gleby i ziemi

pomiardéw zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko w glebie lub w ziemi.

Lp. Zakres metodyki

Metodyki referencyjne

1 Przygotowanie probek

Na podstawie PN-ISO 11464 ,,Jakos
Wstepne przygotowanie probek do badan

fizyczno-chemicznych”.

2 Przygotowanie prébek w przypadku
gdy oznaczane beda

zanieczyszczenia organiczne

Wstepne przygotowant:

Zanieczyszczen orgg

3 Przygotowanie probek
laboratoryjnych z duzych prébek

zbiorczych

3. Metodyki referencyjne badania wiasci

Lp. Wiasciwosci

‘todyki referencyjne

1 Wartos$¢ pHkci

adawcza na podstawie PN-

90 ,,Jako$¢ gleby — Oznaczanie pH”.

2 Sktad granulometryczny

ra badawcza na podstawie PN-

11277 ,,Jakos¢ gleby — Oznaczanie sktadu
granulometrycznego w mineralnym materiale
glebowym — Metoda sitowa i sedymentacyjna”
albo na podstawie PKN-CEN ISO/TS 17892-4
,Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw — Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu
granulometrycznego” albo na podstawie metody

dyfrakcji laserowe;.

Procedura badawcza na podstawie PN-

ISO 10694 ,,Jako$¢ gleby —Oznaczanie
zawarto$ci wegla organicznego i catkowitej
zawarto$ci wegla po suchym spalaniu (analiza

elementarna)” albo na podstawie PN-ISO 14235
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,,Jakos¢ gleby — Oznaczanie zawartos$ci wegla

organicznego przez utlenianie
dwuchromianem(VI) w srodowisku kw|

siarkowego(VI)”.

Wodoprzepuszczalnos¢ gleby

1 ziemi

1. Dla gruntow okreslonych w oparciu o PN3

4. Metodyki referencyjne

W ziemi.

miaréw zawa

¢

$ci substancji powodujacych ryzyko w glebie lub

Lp.

Substancj

a instrumentalna Metodyka referencyjna

METALE I METALOID

(ICP-OES).

Atomowa spektrometria | Procedura badawcza na podstawie PN-
emisyjna z plazmag ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja

wzbudzong indukcyjnie | pierwiastkow §ladowych

rozpuszczalnych w wodzie
krélewskiej” oraz na podstawie PN-EN
ISO 11885 ,,Jakos¢ wody —

Oznaczanie wybranych pierwiastkow




'JLHQQLN 8VWDZ

I+
I+

3R]

2 |Bar (Ba)

metoda optycznej spektrometrii

emisyjnej z plazmg wzbudzon

indukeyjnie (ICP-OES)".

Spektrometria mas z
jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprzezonej

(ICP-MS).

Procedura badawcza na podsta

ISO 11466 ,,Jakos¢

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z generacja
wodorkow albo atomowa
spektrometria

absorpcyjna z i7aC]3

bezptomieniow

(ETAAS).

4

krolgwskiej™0raz na podstawie PN-
ISO%ZSO »Jakos¢ gleby —

naczanie zawartosci arsenu,
antymonu oraz selenu metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej
z atomizacja elektrotermiczng lub
z generowaniem wodorkow,
w ekstraktach uzyskanych z gleby

z zastosowaniem wody krolewskiej”.

spektrometria
isyjna z plazma
udzang indukcyjnie

(ICP-OES).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krélewskiej” oraz na podstawie PN-EN
ISO 11885 ,,Jakos¢ wody —
Oznaczanie wybranych pierwiastkow
metodg optycznej spektrometrii

emisyjnej z plazmg wzbudzong
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indukcyjnie (ICP-OES)".

Spektrometria mas z
jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprzgzonej
(ICP-MS) albo atomowa
spektrometria
absorpcyjnej (ASA)
albofluorescencja

rentgenowska (XRF).

Procedura badawcza na podstavg
ISO 11466 ,,Jako$¢ gleby — El
pierwiastkow sladowych

rozpuszczalnych w wodzie

3 | Chrom (Cr)

Atomowa spektrometria

emisyjna z plazma

wzbudzang indukcyjnie

(ICP-OES).

Ozﬁanie wybranych pierwiastkow

todg optycznej spektrometrii
emisyjnej z plazmg wzbudzona

indukcyjnie (ICP-OES)".

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krélewskiej” oraz na podstawie
wskazanej obok w kolumnie 3 metody

instrumentalne;j.

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z atomizacja
bezptomieniowa
(ETAAS) lub
ptomieniowa (FAAS).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krélewskiej” oraz na podstawie PN-

ISO 11047 ,,Jakos¢ gleby —
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Oznaczanie kadmu, chromu, kobalt
miedzi, otowiu, manganu, nikl
cynku w ekstraktach gleby wq
krélewska — Metody ptomiet

elektrotermicznej absorpcyjnej

4 | Cyna (Sn)

Atomowa spektrometria
emisyjna z plazmag
wzbudzong indukcyjnie

(ICP-OES).

indifgyjnic (ICP-OES)".

Spektrometri

jonizacja w jllazmie

70Nnej

indukcygaie
(Ice

ocedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej”

oraz na podstawie wskazanej obok w

kolumnie 3 metody instrumentalne;.

jna z atomizacja
tomieniowag
(ETAAS) albo atomowa
spektrometria
absorpcyjna z generacja

wodorkow.

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakosc¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krélewskiej” oraz na podstawie PN-
ISO 20280 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie zawarto$ci arsenu,
antymonu oraz selenu metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjne;j

z atomizacja elektrotermiczng lub
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z generowaniem wodorkow,

w ekstraktach uzyskanych z glek

z zastosowaniem wody krole

5 |Cynk (Zn)

Atomowa spektrometria
emisyjna z plazma
wzbudzong indukcyjnie

(ICP-OES).

Procedura badawcza na pod

ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — EkstraR

pierwiastkow §lado

rozpuszczalnych w wo

krolewskiej”

Spektrometria mas z

jonizacja w p

indukcyjnie sprze
(ICP-MS).

pie@stkéw $ladowych
zpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie
wskazanej obok w kolumnie 3 metody

instrumentalne;j.

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-
ISO 11047 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie kadmu, chromu, kobaltu,
miedzi, olowiu, manganu, niklu 1
cynku w ekstraktach gleby woda
krolewska — Metody ptomieniowej i

elektrotermicznej absorpcyjnej

spektrometrii atomowe;j”.
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6 |Kadm (Cd)

Atomowa spektrometria
emisyjna z plazma
wzbudzong indukcyjnie

(ICP-OES).

Procedura badawcza na podstawie

ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Eks

pierwiastkow §ladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie P

ISO 11885 ,,Jakos¢

Spektrometria mas z

jonizacja w plazmie

indukcyjnie sprz¢zonej

(ICP-MS).

Wsl.nej obok w kolumnie 3 metody

trumentalne;.

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-
ISO 11047 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie kadmu, chromu, kobaltu,
miedzi, olowiu, manganu, niklu 1
cynku w ekstraktach gleby woda
krolewska — Metody ptomieniowej i
elektrotermicznej absorpcyjnej

spektrometrii atomowe;j”.

Atomowa spektrometria
emisyjna z plazma
wzbudzong indukcyjnie

(ICP-OES).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych

rozpuszczalnych w wodzie
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krolewskiej” oraz na podstawie PN-
ISO 11885 ,,Jakos$¢ wody —

Oznaczanie wybranych pierw

Spektrometria mas
Z jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej

(ICP-MS).

Atomowa spektrometria

absorpcyjna

bezptomieniowg

(ETAAS) lub

ptomieniowgl FAAS).

piel‘stkc')w sladowych
uszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-
ISO 11047 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie kadmu, chromu, kobaltu,
miedzi, olowiu, manganu, niklu 1
cynku w ekstraktach gleby woda
krolewska — Metody ptomieniowej i
elektrotermicznej absorpcyjnej

spektrometrii atomowe;j”.

owa spektrometria
emisyjna z plazma
wzbudzong indukcyjnie

(ICP-OES).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-EN
ISO 11885 ,,Jakos$¢ wody —
Oznaczanie wybranych pierwiastkoéw

metodg optycznej spektrometrii
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emisyjnej z plazma wzbudzong

indukcyjnie (ICP-OES)".

Spektrometria mas z
jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej

(ICP-MS).

Procedura badawcza na podstig
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — T

pierwiastkow sladowych

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z atomizacja
bezptomieniowg
(ETAAS) lub
ptomieniowa (FAAS).

Oz*anie kadmu, chromu, kobaltu,

iedzi, otowiu, manganu, niklu i
cynku w ekstraktach gleby woda
krolewska — Metody ptomieniowej i
elektrotermicznej absorpcyjnej

spektrometrii atomowe;j”.

9 | Molibden (Mo)

vina ARzma

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-EN
ISO 11885 ,,Jako$¢ wody —
Oznaczanie wybranych pierwiastkoéw
metodg optycznej spektrometrii
emisyjnej z plazmg wzbudzong

indukcyjnie (ICP-OES)".

Spektrometria mas z

Procedura badawcza na podstawie PN-
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jonizacja w plazmie ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrak
indukcyjnie sprz¢zone;j pierwiastkow §ladowych

(ICP-MS). rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz wskazane

kolumnie 3 metody instrumentaln

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z atomizacja

bezptomieniowsg

(ETAAS)

ele]‘termicznej absorpcyjnej

ektrometrii atomowe;j”.

10 |Nikiel (Ni) Atomowa s Procedura badawcza na podstawie PN-
emisyj ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
wzb pierwiastkow sladowych
(ICP-OE rozpuszczalnych w wodzie

krolewskiej” oraz na podstawie PN-EN
® ISO 11885 ,Jakosé wody —

Oznaczanie wybranych pierwiastkoéw

metodg optycznej spektrometrii
emisyjnej z plazmg wzbudzong

indukcyjnie (ICP-OES)".

Spektrometria mas z Procedura badawcza na podstawie PN-
jonizacja w plazmie ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja

indukcyjnie sprz¢zone;j pierwiastkow sladowych

(ICP-MS). rozpuszczalnych w wodzie

krolewskiej” oraz na podstawie

wskazanej obok w kolumnie 3 metody
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instrumentalne;j.

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z atomizacja
bezptomieniowg
(ETAAS) lub
ptomieniowa (FAAS).

Procedura badawcza na podstays
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — ENE
pierwiastkow sladowych

rozpuszczalnych w wodzie

11

Otéw (Pb)

Atomowa spektrometria
emisyjna z pl
wzbudzong induk

(ICP-OES).

PS¢ gleby — Ekstrakcja
piel‘stkc')w sladowych

uszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie PN-EN
ISO 11885 ,,Jako$¢ wody —
Oznaczanie wybranych pierwiastkoéw
metodg optycznej spektrometrii
emisyjnej z plazmg wzbudzong

indukcyjnie (ICP-OES)".

3 w plazmie
kcyjnie sprzgzonej

(ICP-MS).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow sladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie
wskazanej obok w kolumnie 3 metody

instrumentalne;j.

Atomowa spektrometria

absorpcyjna z atomizacjg

Procedura badawcza na podstawie PN-

ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
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bezptomieniowsg pierwiastkow sladowych
(ETAAS) lub rozpuszczalnych w wodzie
ptomieniowa (FAAS). krolewskiej” oraz na podsta

krolewska —

1 elektrotey

12

Rtec¢ (Hg)

Atomowa spektrometria
absorpcyjna z
wykorzystaniem zimnych
par (CV-AAS)

albofluoresc

spektrometria ato
wykorzystani

par.

IS(‘772 »Jakos¢ gleby —
znaczanie zawarto$ci rteci metoda
spektrometrii atomowe;j technika
zimnych par lub metoda
fluorescencyjnej spektrometrii
atomowej technikg zimnych par w
ekstraktach uzyskanych z gleby z

zastosowaniem wody krolewskiej”.

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 11466 ,,Jakos¢ gleby — Ekstrakcja
pierwiastkow §ladowych
rozpuszczalnych w wodzie
krolewskiej” oraz na podstawie
wskazanej obok w kolumnie 3 metody

instrumentalne;j.

ZANIECZYSZCZENIA NIEORGANICZNE

Metoda

Procedura badawcza na podstawie PN-
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2 | Cyjanki —zwigzki | spektrofotometryczna. ISO 11262 ,,Jakos¢ gleby —
kompleksowe Oznaczanie zawartosci cyjankd
na podstawie PN-EN ISO 173
»Jakos¢ gleby — Oznaczanic 8
ogolnych oraz cyjankow tatwo
ciaglej”.
BENZYNY I OLEJE
1 |Suma Chromatografia gazowa
weglowodoréw C6- | GC z detektorem FID
C12, sktadnikéw albo MS.
frakcji benzyn
Chromatograi@@gazowa
GC z detektorem EN.D 22155 ,,Jakos¢ gleby —
albo MSz tec aczanie ilosciowe lotnych
analizy faz weglowodoréw aromatycznych,
nadpowgzc ej. lotnych weglowodoréw halogenowych
oraz wybranych eterow z
zastosowaniem chromatografii
gazowej — Metoda statycznej analizy
’ fazy nadpowierzchniowe;j”.
2 | Suma tografia gazowa | Procedura badawcza na podstawie PN-

weglowodogow

detektorem FID
MS.

ISO 16703 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie zawartosci weglowodorow
w zakresie od C10 do C40 metoda

chromatografii gazowe;j”.

WEGLOWODORY AROMATYCZNE

Chromatografia gazowa
GC z detektorem FID
albo ECD albo MS.

Procedura badawcza na podstawie
PN-EN ISO 15009 ,,Jakos¢ gleby —

Oznaczanie zawarto$ci lotnych
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4 | Ksyleny weglowodoréw aromatycznych,
5 | Styren naftalenu oraz lotnych weglow

halogenowanych metoda
chromatografii gazowej —

usuwania i wychwytu z desorpcja

WIELOPIERSCIENIOWE

1 | Naftalen, Chromatografia Pro‘ura badawcza na podstawie PN-
antracen, cieczowa H O 13877 ,,Jakos¢ gleby —

chryzen, detektore Oznaczanie wielopier§cieniowych

benzo(a)antracen, albo ¢ weglowodordéw aromatycznych —
dibenzo(a,h)antracen, |cie UPL Metoda z zastosowaniem
benzo(a)piren, detektor V albo FL. | wysokosprawnej chromatografii
benzo(b)fluoranten, cieczowej”.

benzo(k)fluoranten, romat’aﬁa gazowa | Procedura badawcza na podstawie PN-

benzo(ghi)pery
indeno(1,2,3-

Cjg za pomoca ISO 18287 ,,Jakos¢ gleby —

metrii mas (GC- | Oznaczanie zawartosci

). wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (PAH) — Metoda

chromatografii gazowej z detekcja za
pomocg spektrometrii mas (GC-MS)”
albo na podstawie PN-EN ISO 15009

,,Jakos¢ gleby — Oznaczanie zawartosci

lotnych weglowodorow

aromatycznych, naftalenu oraz lotnych
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weglowodoréw halogenowanych
metodg chromatografii gazowej
Metoda usuwania i wychwyt

desorpcja termiczng”.

WEGLOWODORY CHLOROWANE

1 | Alifatyczne

chlorowane

Chromatografia gazowa
GC z detektorem ECD
albo chromatografia
gazowa z detekcja za
pomoca spektrometrii

mas (GC-MS).

Procedura badawcz

podstawie wskazanej o3k w kolumnie

2 Dichloroeten

Chromatografia gazowa
GC z detektorem ECD
albo chromatografia
gazowa z detqiia za
pomocg spektrom

mas (GC-MS

3 Trichloroeten

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok w kolumnie

3 metody instrumentalnej.

chromatografia
gazowa z detekcja za
pomocg spektrometrii

mas (GC-MS).

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok w kolumnie

3 metody instrumentalne;j.

Chromatografia gazowa
GC z detektorem ECD

albo chromatografia

1. Dla monochlorobenzenu,
dichlorobenzenu i trichlorobenzenu —

procedura badawcza na podstawie PN-




'JLHQQLN 8VWDZ

I+
I+

3R]

gazowa z detekcjg za

pomoca spektrometrii

EN ISO 22155 ,,Jakos$¢ gleby —

Oznaczanie ilosciowe lotnych

pojedyncze

mas (GC-MS). weglowodordéw aromatyczny
lotnych weglowodorow
halogenowanych oraz wybranych
eterow z zastosowa
6 | Chlorofenole Chromatografia g Pro.ura badawcza na podstawie PN-

O 14154 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie zawartosci niektorych
wybranych chlorofenoli — Metoda
chromatografii gazowej z detekcja

wychwytu elektronow”.

7 | Chloronaftalen

oca spektrometrii

mas (GC-MS).

Procedura badawcza na podstawie PN-
ISO 14154 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie zawarto$ci niektorych
wybranych chlorofenoli — Metoda
chromatografii gazowej z detekcja

wychwytu elektronéw”.

Chromatografia gazowa
GC z detektorem ECD

albo chromatografia

gazowa z detekcja za
pomocg spektrometrii

mas (GC-MS).

Procedura badawcza na podstawie:
PN-ISO 10382 ,,Jakos¢ gleby —
Oznaczanie zawarto$ci pestycydow
chloroorganicznych i
polichlorowanych bifenyli — Metoda

chromatografii gazowej z detekcja
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PESTYCYDY CHLOROORGANICZNE

1 |DDT/DDE/DDD,

Chromatografia gazowa

aldryna, GC z detektorem ECD
dieldryna, albo chromatografia
endryna, gazowa z detekcjg za
a-HCH, pomoca spektrometrii
B-HCH, mas (GC-MS).
v-HCH wychwyt
PESTYCYDY — ZWIAZKI NIECHLO
1 | Carbaryl, Chromatografia cieczowa
carbofuran, HPLC z detektorem UV skazanej obok w kolumnie
maneb, lub FL. i
atrazyna Chromatografia cieczowa 7a na podstawie PN-

HPLC z dete
lub FL albo

UV

chromatogra

owa z

detekcja za Rmoca
spektrogtrii

MS).

Oz@anie herbicydéow — Metoda

LC z wykrywaniem za pomoc3g
UV” albo na podstawie wskazane;j
obok w kolumnie 3 metody

instrumentalne;j.

POZOSTA

NIECZYSZCZENIA

1 | Tetrahydrofuran

hromatografia gazowa z

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok w kolumnie

3 metody instrumentalne;.

detekcja za pomoca
spektrometrii mas (GC-
MS) albo chromatografia
cieczowa HPLC.

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok w kolumnie

3 metody instrumentalne;.

Chromatografia gazowa z

detekcja za pomoca

Procedura badawcza na

podstawie wskazanej obok w kolumnie
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spektrometrii mas (GC-

MS).

3 metody instrumentalne;.

4 | Cykloheksan

Chromatografia gazowa
GC z detektorem FID
albo chromatografia
gazowa z detekcja za
pomoca spektrometrii

mas (GC-MS).

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok

3 metody instrumentalne;.

5 Fenol

Chromatografia gazowa
GC z detektorem FID
albo chromatografia
gazowa z detekcjg za
pomocg spektrometrii

mas (GC-MS).

6 |Krezole

Chromatogra

GC z detektorem
albo chromat

gazowa z d@ikcja za

pod.wie wskazanej obok w kolumnie

etody instrumentalne;.

7 | Ftalany

etekcja za pomOca

trome’mas (GC-

Procedura badawcza na
podstawie wskazanej obok w kolumnie

3 metody instrumentalne;.
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